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Μέρη της παρουσίασης

Η έννοια των συστηµάτων υποστήριξης αποφάσεων 
(ΣΥΑ) και η εφαρµογή τους στη διαχείριση των 
υδατικών πόρων

Ιστορικό των ΣΥΑ που αναπτύχθηκαν στο ΕΜΠ

Μεθοδολογικό πλαίσιο ολοκληρωµένης διαχείρισης 
συστηµάτων υδατικών πόρων

Εφαρµογή στην εποπτεία και επιχειρησιακή διαχείριση 
του υδροδοτικού συστήµατος της Αθήνας

Μελλοντικές προοπτικές
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Σύστηµα υποστήριξης αποφάσεων � ΣΥΑ
Decision support system � DSS

1ο επίπεδο

2ο επίπεδο

Ολοκληρωµένο

∆ιαδραστικό περι-
βάλλον λειτουργίας

Σύστηµα από
υπολογιστικά
εργαλεία

Βάσεις δεδοµένων

Συστήµατα γεωγρα-
φικής πληροφορίας

Οργάνωση και
επεξεργασία
πληροφορίας

Αλγόριθµοι
προσοµοίωσης

Αλγόριθµοι
βελτιστοποίησης

Ανάλυση
συστηµάτων

Γενικός ορισµός
(French, 2000)

∆οµικός ορισµός

Σύστηµα λογισµικού

Τι είναι

Υποστηρίζει τη
διαδικασία λήψης
των αποφάσεων

Τι κάνει

Βοηθώντας στην κατα-
νόηση των επιπτώσεων
των αποφάσεών

Πώς
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∆ραστηριότητες στη λήψη αποφάσεων και 
υποστήριξη από τα ΣΥΑ

Συλλογή δεδοµένων

∆ιατύπωση & αξιολόγηση 
εναλλακτικών λύσεων

ΣΥΑ � ∆ιαχείριση πληροφορίας

ΣΥΑ � Μαθηµατικά µοντέλα

ΣΥΑ (?) � Αυτοµατισµοί µετρήσεων

Προσιδιάζει στον άνθρωπο

Προσιδιάζει στον άνθρωπο

Επεξεργασία δεδοµένων

∆ράση

Απόφαση
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Οι «κακές» πλευρές των ΣΥΑ 
Απαιτούν εξειδικευµένο προσωπικό για την:

! Ανάπτυξη 
! Λειτουργία
! Συντήρηση � Επέκταση 
! Συνεχή προσαρµογή στις νέες µεθοδολογικές καθώς και 
τεχνολογικές εξελίξεις

Απαιτούν χρόνο για:
! Εκµάθηση τεχνολογιών και εργαλείων
! Συλλογή, τυποποίηση και οργάνωση δεδοµένων
! Προσαρµογή στις νέες απαιτήσεις και πρακτικές
∆εν παίρνουν την ευθύνη της απόφασης (!)
Προδίδουν τους λόγους της απόφασης (!)

«Όταν παίρνεις µια απόφαση, ποτέ µη λες τους λόγους σου. 
Γιατί η απόφασή σου θα είναι πιθανόν σωστή, αλλά οι λόγοι 
σου θα είναι σίγουρα λάθος.»

Lord Mansfield
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Τυπικές εφαρµογές ΣΥΑ στη διαχείριση των 
υδατικών πόρων

∆ιαχείριση λιµνών και ταµιευτήρων (για την εξυπηρέτηση στόχων 
υδροδότησης, παραγωγής υδροηλεκτρικής ενέργειας, ελέγχου 
ρύπανσης)

Έλεγχος πληµµυρών και διαχείριση πληµµυρικού κινδύνου (σε 
λεκάνες ποταµών αλλά και αστικές λεκάνες)

∆ιαχείριση υδροφορέων και συνδυασµένη χρήση επιφανειακών και 
υπόγειων νερών

∆ιαχείριση συστηµάτων διανοµής νερού (δίκτυα ανοιχτών και 
κλειστών αγωγών, αντλιοστάσια, κλπ.)

Έλεγχος βλαβών ή διαρροών σε δίκτυα ύδρευσης

Έλεγχος ρύπανσης σε λεκάνες απορροής και ∆έλτα ποταµών

∆ιαχείριση µη σηµειακών πηγών ρύπανσης σε γεωργικές περιοχές
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Η εξέλιξη των ΣΥΑ που αναπτύχθηκαν στο ΕΜΠ 
για τη διαχείριση υδροσυστηµάτων (1)
Περίοδος 1989-1991
Ερευνητικό έργο «∆ιερεύνηση προσφεροµένων δυνατοτήτων για την 
ενίσχυση της ύδρευσης µείζονος περιοχής Αθηνών»

Η πρώτη ολοκληρωµένη εφαρµογή πληροφορικής που συντάχθηκε και 
λειτούργησε επιχειρησιακά στην Ελλάδα για την υποστήριξη της 
ορθολογικής διαχείρισης των υδατικών πόρων

Η πρώτη φορά που τα έργα υδροδότησης της ΕΥ∆ΑΠ µελετώνται ως
ενιαίο σύστηµα, και η πρώτη φορά που χρησιµοποιείται επιχειρησιακά 
η στοχαστική προσοµοίωση
Εφαρµογή 1: Εκτίµηση της πιθανότητας αστοχίας του υδροδοτικού
συστήµατος για διάφορα σενάρια κατανάλωσης και διαχείρισης 
(Υποστήριξη της ΕΥ∆ΑΠ κατά τη διάρκεια της έµµονης ξηρασίας)

Εφαρµογή 2: ∆ιερεύνηση διάφορων εναλλακτικών διατάξεων του
ταµιευτήρα Ευήνου (Υποστήριξη του ΥΠΕΧΩ∆Ε στην επιλογή της 
τελικής λύσης αλλά και του υδρολογικού σχεδιασµού των έργων)
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Η εξέλιξη των ΣΥΑ που αναπτύχθηκαν στο ΕΜΠ 
για τη διαχείριση υδροσυστηµάτων (2)
Περίοδος 1993-1995

Ερευνητικό έργο «Εκτίµηση και διαχείριση των υδατικών πόρων της 
Στερεάς Ελλάδας - Φάση 2»

Πιλοτικό µοντέλο, προσαρµοσµένο στη διαχείριση των τριών κύριων
ταµιευτήρων υδροδότησης της Αθήνας (Μόρνου, Ευήνου, Υλίκης)

Εισάγεται η πρωτοποριακή διεθνώς έννοια της παραµετροποίησης
ενός υδροσυστήµατος που υλοποιείται µε τη χρήση παραµετρικών 
κανόνων λειτουργίας ενός συστήµατος ταµιευτήρων

Επιχειρείται βελτιστοποίηση της διαχείρισης του συστήµατος µε 
χρήση γενετικών αλγορίθµων, µε αντικειµενική συνάρτηση είτε την 
ελαχιστοποίηση της πιθανότητας αστοχίας για δεδοµένη ζήτηση νερού 
ή τη µεγιστοποίηση της ασφαλούς απόληψης
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Η εξέλιξη των ΣΥΑ που αναπτύχθηκαν στο ΕΜΠ 
για τη διαχείριση υδροσυστηµάτων (3)
Περίοδος 1996-1999

Ερευνητικό έργο «Εκτίµηση και διαχείριση των υδατικών πόρων της 
Στερεάς Ελλάδας - Φάση 3»

Αναπτύσσεται υπολογιστικό πακέτο γενικού σκοπού, υποστηριζόµενο 
από σχεσιακή βάση δεδοµένων (Υδρονοµέας, έκδοση 1)

Το µαθηµατικό µοντέλο προσαρµόζεται πλέον σε υδροσυστήµατα
οποιασδήποτε τοπολογίας και χειρίζεται ένα ευρύ φάσµα χρήσεων 
νερού (καταναλωτικών και µη) καθώς και περιορισµών

Πραγµατοποιείται βελτιστοποίηση όχι µόνο της ασφαλούς απόληψης 
αλλά και της παραγωγής ενέργειας, µέσω παραµετροποίησης της 
λειτουργίας των Υ/Η µονάδων

Εφαρµογή 1: Υδροδοτικό σύστηµα Αθήνας (4 ταµιευτήρες)

Εφαρµογή 2: Σύστηµα ταµιευτήρων Αχελώου-Θεσσαλίας και συναφών 
έργων εκτροπής (7 ταµιευτήρες, 7 µονάδες παραγωγής ενέργειας)
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Η εξέλιξη των ΣΥΑ που αναπτύχθηκαν στο ΕΜΠ 
για τη διαχείριση υδροσυστηµάτων (4)
Περίοδος 1999-2003

Ερευνητικό έργο «Εκσυγχρονισµός της εποπτείας και διαχείρισης του 
συστήµατος των υδατικών πόρων ύδρευσης της Αθήνας»

Ανάπτυξη µοντέλου διαχείρισης επιχειρησιακού προσανατολισµού, 
ενταγµένου σε ένα ολοκληρωµένο σύστηµα υποστήριξης αποφάσεων 
(Υδρονοµέας, έκδοση 2)

Υλοποίηση πολύ γρήγορου αλγορίθµου προσοµοίωσης, για ταυτόχρονο 
χειρισµό των περιορισµών του συστήµατος και ελαχιστοποίηση του 
κόστους µεταφοράς νερού σε πολύπλοκα δίκτυα υδραγωγείων

Υλοποίηση εξελικτικού αλγορίθµου ολικής βελτιστοποίησης, 
κατάλληλου για τον εντοπισµό της βέλτιστης λύσης του προβλήµατος
µε ικανοποιητική ταχύτητα και ακρίβεια

Ταυτόχρονη βελτιστοποίηση αξιοπιστίας-οικονοµικότητας

Λειτουργία µοντέλου υπό µορφή στοχαστικής πρόγνωσης
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Γενικό πλαίσιο επιχειρησιακής διαχείρισης
υδροσυστηµάτων (από τη µέτρηση στην απόφαση)

Πρωτογενή υδρολογικά 
δεδοµένα (µετρήσεις)

Έλεγχος, ταξινόµηση και 
επεξεργασία δεδοµένων

Γέννηση στοχαστικών
χρονοσειρών

Ανάλυση υδροσυστήµατος
(προσοµοίωση & 
βελτιστοποίηση)

Λήψη αποφάσεων -
επιχειρησιακή διαχείριση

Ύψη βροχής, µετεωρολογικά δεδοµένα, 
στάθµες ταµιευτήρων, στάθµες ποταµών

Μηνιαίες χρονοσειρές εισροών & απωλειών
ταµιευτήρων, δεδοµένα κατανάλωσης νερού

Πολλαπλά ισοπίθανα σενάρια συνθετικών 
εισροών & απωλειών ταµιευτήρων

Βέλτιστοι κανόνες λειτουργίας συστήµατος, 
πρόγνωση αποθεµάτων, απολήψεων, 
οικονοµικών µεγεθών & αξιοπιστίας

Επιλογή τελικής λύσης: Κατανοµή απολήψεων, 
προϋπολογισµός κόστους και οφέλους
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Γέννηση υδρολογικών σεναρίων για προσοµοίωση
Χρήση στοχαστικών υδρολογικών µοντέλων πολλών µεταβλητών 
(θέσεων)

Χρήση δύο ή περισσότερων χρονικών κλιµάκων (π.χ. ετήσια και 
µηνιαία)

Λειτουργία υπό δύο εναλλακτικές µορφές: 
! στοχαστικής προσοµοίωσης (παραγωγή χρονοσειρών µεγάλου µήκους, 
χωρίς αναφορά στις αρχικές συνθήκες)

! στοχαστικής πρόγνωσης (παραγωγή πολλών σειρών µικρού µήκους, 
λαµβάνοντας υπόψη της επίδραση των τιµών του παρόντος και 
παρελθόντος)

∆ιατήρηση ουσιωδών περιθώριων στατιστικών χαρακτηριστικών

∆ιατήρηση συσχετίσεων των µεταβλητών στο χρόνο και το χώρο 

∆ιατήρηση της συνέπειας µεταξύ των διαφορετικών χρονικών 
κλιµάκων

Αναπαραγωγή φαινοµένου µακροπρόθεσµης εµµονής (φαινόµενο 
Hurst ή φαινόµενο Ιωσήφ)
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Βελτιστοποίηση της διαχείρισης συστηµάτων
ταµιευτήρων (1)
Α1. Παραµετροποίηση 
λειτουργίας ταµιευτήρων, 
µέσω κανόνων που ορίζουν 
τις επιθυµητές απολήψεις 
συναρτήσει των διαθέσιµων 
αποθεµάτων

Β. Μαθηµατική έκφραση 
στόχων και περιορισµών

∆. Αλγόριθµος προσδιορισµού της αριθµητικής τιµής του µέτρου 
επίδοσης (συναρτήσει των παραµέτρων) µέσω προσοµοίωσης

Ε. Προσδιορισµός παραµέτρων µέσω µη γραµµικής βελτιστοποίησης

Συνολικό απόθεµα 
συστήµατος, V

Επιθυµητό 
απόθεµα

ταµιευτήρα, Si
*

Χωρητικότητα
ταµιευτήρα, Ki

Si
* = g (ai, bi, Ki, V)

Α2. Παραµετροποίηση 
λειτουργίας λοιπών 
συνιστωσών συστήµατος

Γ. Κατασκευή µέτρου επίδοσης συστήµατος (αντικειµενική συνάρτηση)
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Βελτιστοποίηση της διαχείρισης συστηµάτων
ταµιευτήρων (2)
Με χρήση δύο παραµέτρων ανά ταµιευτήρα, οι µεταβλητές ελέγχου 
µειώνονται δραστικά, ενώ είναι ανεξάρτητες της περιόδου ελέγχου

Οι απολήψεις που προκύπτουν από τον κανόνα λειτουργίας 
αναφέρονται σε επιθυµητά και όχι πραγµατικά µεγέθη, και συνεπώς 
δεν απαιτείται η ενσωµάτωση των φυσικών και λειτουργικών 
περιορισµών του συστήµατος στο µοντέλο βελτιστοποίησης

Το µικρό πλήθος µεταβλητών ελέγχου και η απουσία περιορισµών 
επιτρέπουν την εύρεση της βέλτιστης λύσης µε λίγες σχετικά δοκιµές

Η «εξοικονόµηση» υπολογιστικού φόρτου κατά τη βελτιστοποίηση 
επιτρέπει τη χρήση ενός «πιστού» µοντέλου προσοµοίωσης που 
αναπαριστά µε ακρίβεια τη λειτουργία του συστήµατος

Λόγω της χρήσης συνθετικών εισροών, η βέλτιστη λύση δεν εξαρτάται 
από το ιστορικό δείγµα αλλά από τα στατιστικά χαρακτηριστικά του

Οι κανόνες λειτουργίας υπό µορφή νοµογραφήµατος επιτρέπουν την 
καθηµερινή διαχείριση του συστήµατος χωρίς «τρέξιµο» του µοντέλου!
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Βελτιστοποίηση της κατανοµής των απολήψεων 
στα υδραγωγεία � Μοντέλο προσοµοίωσης
Σε κάθε χρονικό βήµα, για δεδοµένες τιµές παραµέτρων, είναι γνωστές 
οι επιθυµητές απολήψεις συναρτήσει της πρόγνωσης των εισροών

Για τον υπολογισµό των πραγµατικών απολήψεων και της κατανοµής 
τους στα υδραγωγεία, διατυπώνεται ένα πρόβληµα γραµµικής 
(δικτυακής) βελτιστοποίησης, το οποίο επιτυγχάνει:
! αυστηρή ικανοποίηση των φυσικών περιορισµών

! κατά προτεραιότητα ικανοποίηση των λειτουργικών περιορισµών (στόχων)

! ελαχιστοποίηση απόκλισης µεταξύ επιθυµητών και πραγµατικών µεγεθών

! ελαχιστοποίηση κόστους µεταφοράς νερού (ελαχιστοποίηση αντλήσεων)

Το πρόβληµα διαµορφώνεται µε µετασχηµατισµό του συστήµατος και 
των συνιστωσών του σε ένα µοντέλο διγράφου, κάθε κλάδος του 
οποίου αντιστοιχεί σε συγκεκριµένη συνιστώσα του υδατικού ισοζυγίου

Η επίλυση του µοντέλου προϋποθέτει τον ορισµό ιδεατών τιµών
παροχετευτικότητας και κόστους σε όλους τους κλάδους αυτού, οι 
οποίες επικαιροποιούνται αυτόµατα σε κάθε χρονικό βήµα
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∆ιάγραµµα ροής µοντέλου διαχείρισης - Σύνοψη

Παραµετροποίηση (Βήµα 2)

Παραµετρική έκφραση κανόνων 
λειτουργίας συστήµατος

Μαθηµατική διατύπωση (Βήµα 3)

Μεταβλητές ελέγχου

Μέτρο επίδοσης

Περιορισµοί

Λήψη αποφάσεων (Βήµα 6)

Επιχειρησιακή 
διαχείριση

Στρατηγικός 
σχεδιασµός

Στ
οι
χε
ία

 ε
ισ
όδ
ου

 (
Βή

µα
1)

Χρονοσειρές εισροών 
(ιστορικές & επίκαιρες)

Συνθετικές χρονοσειρές
εισροών ταµιευτήρων

∆οµή & συνιστώσες δικτύου, 
στόχοι & περιορισµοί

Στοχαστική προσοµοίωση 
υδρολογικών µεταβλητών

Βέλτιστη λύση (Βήµα 5)

Πρόγνωση αποθεµάτων, 
απολήψεων & αστοχιών

Κανόνες 
λειτουργίας

Επίλυση προβλήµατος (Βήµα 4)

Αποτίµηση µέτρου 
επίδοσης & χειρισµός 
περιορισµών µέσω 
προσοµοίωσης

∆ικτυακή 
µέθοδος simplex

Μοντέλο δικτυακού 
προγραµµατισµού

Τιµή 
συνάρτησης

Τιµές παραµέτρων Μη γραµµικές 
µέθοδοι 

βελτιστοποίησης
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ΜΕΝ Περισσού

ΜΕΝ Μενιδίου
ΜΕΝ Ασπροπύργου

ΜΕΝ Κιούρκων

Το υδροδοτικό σύστηµα της Αθήνας

Μόρνος

Εύηνος

Υλίκη

Μαραθώνας
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Κεντρική βάση
δεδοµένων

Γενική διάταξη και συνιστώσες του ΣΥΑ για 
το υδροδοτικό σύστηµα της Αθήνας

Γέννηση συνθετικών
χρονοσειρών

Γέννηση συνθετικών
χρονοσειρών

Σύστηµα Εκτίµησης 
και Πρόγνωσης 
Υδατικών Πόρων

Περιφερειακά Σηµεία Ελέγχου ∆εδοµένων (ΠΣΕ∆)

ΠΣΕ∆1 ΠΣΕ∆2 ΠΣΕ∆3 ΠΣΕ∆4

Σύστηµα Μέτρησης 
Υδατικών Πόρων 

Σύστηµα Ανάλυσης του
Υδροσυστήµατος 

Προσοµοίωση και
βελτιστοποίηση
Προσοµοίωση και
βελτιστοποίηση

Σύστηµα Γεωγραφικής 
Πληροφορίας

Απεικόνιση 
πληροφοριών
Απεικόνιση 
πληροφοριών
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Μετρητικό δίκτυο λεκανών Μόρνου & Ευήνου

Σταθµός: Μετεωρολογικός Μόρνου
Θέση: Χώρος υδροληψίας φράγµατος

Σταθµός: Σταθµηµετρικός Μόρνου
Θέση: Φρέαρ θυροφραγµάτων

εκκενωτή φράγµατος

Σταθµός: Υδροµετρικός Μόρνου
Θέση: Παλαιά γέφυρα Λευκαδιτίου

Σταθµός: Μετεωρολογικός  Ευήνου
Θέση: Εργοτάξιο φράγµατος

Σταθµός: Σταθµηµετρικός  Ευήνου
Θέση: Φρέαρ 
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Μετρητικό δίκτυο λεκανών Υλίκης & Μαραθώνα

Σταθµός: Μετεωρολογικός Μαραθώνα
Θέση: Χώρος γραφείων φράγµατος

Σταθµός: Σταθµηµετρικός Μαραθώνα
Θέση: Υδροληψία φράγµατος

Σταθµός: Υδροµετρικός Χαράδρου
Θέση: 500 m από αντλιοστάσιο Κιούρκων

Σταθµός: Μετεωρολογικός Υλίκης
Θέση: Νέα αποθήκη αντλιοστασίου

Μουρικίου

Σταθµός: Σταθµηµετρικός Υλίκης
Θέση: 800 m νότια από θέση Γ

πλωτών αντλιοστασίων 

Σταθµός: Υδροµετρικός ∆. Καρδίτσας
Θέση: 800 m από σήραγγα Καρδίτσας
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Υ∆ΡΟΓΝΩΜΩΝ: Πρόγραµµα διαχείρισης και 
επεξεργασίας υδρολογικών δεδοµένων
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ΚΑΣΤΑΛΙΑ: Πρόγραµµα στοχαστικής 
προσοµοίωσης υδρολογικών µεταβλητών
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Πηγές 
άνω ρου

Πηγές 
Έρκυνας

Υπόγειες διαφυγές 
προς τη θάλασσα

Πηγές
Μαυρονερίου

Πηγές 
Μέλανα

Υδρολογική λεκάνη Β. Κηφισού

Υδρολογικό µοντέλο συνδυασµένης 
προσοµοίωσης επιφανειακών και υπόγειων νερών

Υδρευτικές 
απολήψεις από 
γεωτρήσεις

Υδρευτικές 
απολήψεις 
από Υλίκη

Αρδευτικές απολήψεις 
από επιφανειακά και 
υπόγεια νερά

Σκοπός του µοντέλου: Πρόγνωση της πραγµατικής εισροής στην 
Υλίκη (= πληµµυρική + πηγαία απορροή � επιφανειακές απολήψεις), για 
συγκεκριµένες αρδευτικές ανάγκες στη λεκάνη

Πραγµατική απορροή 
λεκάνης = εισροή Υλίκης
Πραγµατική απορροή 
λεκάνης = εισροή Υλίκης
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ � Ανάλυση υδροσυστήµατος
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ � Παρακολούθηση προσοµοίωσης
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ � Βέλτιστοι κανόνες λειτουργίας

Σύνθετο µέτρο που εµπεριέχει 
την σταθµισµένη πιθανότητα 
αστοχίας και την αναµενόµενη 
τιµή του κόστους άντλησης
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ � Αποτελέσµατα µέσου ετήσιου 
υδατικού ισοζυγίου και πιθανοτήτων αστοχίας
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Υ∆ΡΟΝΟΜΕΑΣ � Πρόγνωση µελλοντικής εξέλιξης
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Μελλοντικές προοπτικές - Το έργο Ο∆ΥΣΣΕΥΣ
Αντικείµενο του έργου: Ανάπτυξη ενός ολοκληρωµένου 
συστήµατος εργαλείων πληροφορικής, που σε συνδυασµό µε ένα 
παράλληλο πλαίσιο µεθοδολογιών και προδιαγραφών, θα παρέχει την 
κατάλληλη υποδοµή για την ορθολογική διαχείριση συστηµάτων 
υδατικών πόρων από µικρής έως µεγάλης κλίµακας

Τελικό προϊόν: ∆έσµη υπολογιστικών εργαλείων ανάλυσης, 
προσοµοίωσης και διαχείρισης υδατικών πόρων (συνολικά 8 
εφαρµογές λογισµικού) που θα ολοκληρωθούν σε ένα ενιαίο 
πληροφοριακό σύστηµα γενικής χρήσης

Συµµετέχοντες φορείς: ΝΑΜΑ � Σύµβουλοι Μηχανικοί και 
Μελετητές (ανάδοχος, βιοµηχανική έρευνα), Τοµέας Υδατικών Πόρων 
ΕΜΠ (βασική έρευνα), ∆ΕΥΑ Καρδίτσας & Αειφορική ∆ωδεκανήσου 
(πιλοτικές εφαρµογές), Marathon Data Systems (εµπορική προώθηση)  

Λοιπά στοιχεία: Χρηµατοδοτικό πρόγραµµα  ΕΠΑΝ (ΕΕ, ΓΓΕΤ), 
προϋπολογισµός 2 εκατ. ευρώ, διάρκεια 3 έτη (2003-2006), 
ερευνητική οµάδα 60 άτοµα
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Ο∆ΥΣΣΕΥΣ: ∆οµή του υπολογιστικού συστήµατος

Βάση 
δεδοµένων
Βάση 

δεδοµένων

Σύστηµα διαχείρισης και
επεξεργασίας δεδοµένων
Σύστηµα διαχείρισης και
επεξεργασίας δεδοµένων

∆ίκτυο µέτρησης υδροµετεωρολογικών
και ποιοτικών παραµέτρων

Μοντέλο 
προσοµοίωσης
υδρολογικών και
υδρογεωλογικών
διεργασιών λεκάνης

Μοντέλο 
προσοµοίωσης
υδρολογικών και
υδρογεωλογικών
διεργασιών λεκάνης

Μοντέλο οικονοµικής 
ανάλυσης σεναρίων
Μοντέλο οικονοµικής 
ανάλυσης σεναρίων

Μοντέλο εκτίµησης
ρυπαντικών φορτίων
Μοντέλο εκτίµησης
ρυπαντικών φορτίων

Μοντέλο χωροχρονικής
διακύµανσης ρύπων

Μοντέλο χωροχρονικής
διακύµανσης ρύπων

Μοντέλο προσοµοίωσης
και βελτιστοποίησης της 
διαχείρισης συστηµάτων 
υδατικών πόρων

Μοντέλο προσοµοίωσης
και βελτιστοποίησης της 
διαχείρισης συστηµάτων 
υδατικών πόρων

Μοντέλο εκτίµησης
υδατικών αναγκών
Μοντέλο εκτίµησης
υδατικών αναγκών

Μοντέλο στοχαστικής
προσοµοίωσης 
υδρολογικών 
µεταβλητών

Μοντέλο στοχαστικής
προσοµοίωσης 
υδρολογικών 
µεταβλητών

Σύστηµα γεωγραφικών 
πληροφοριών

Σύστηµα γεωγραφικών 
πληροφοριών
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Συµπεράσµατα
Τα συστήµατα υποστήριξης αποφάσεων (ΣΥΑ) δεν υπονοούν 
αυτοµατοποίηση των αποφάσεων, αλλά υποστήριξη στη λήψη τους

Τα ιδιαίτερα πολύπλοκα και απαιτητικά προβλήµατα τεχνολογίας και
διαχείρισης υδατικών πόρων αποτελούν ένα από τα προνοµιακά πεδία
εφαρµογής των ΣΥΑ

Η συµβολή του ΕΜΠ στην υλοποίηση πληροφοριακών συστηµάτων 
υποστήριξης της διαχείρισης των υδατικών πόρων χαρακτηρίζεται από:
! ανάπτυξη πρωτότυπων µαθηµατικών µοντέλων

! χρήση προηγµένων τεχνολογιών

! ολοκληρωµένη προσέγγιση

! διαρκή βελτίωση των χρησιµοποιούµενων µεθοδολογιών και εργαλείων

! αξιοποίηση των αποτελεσµάτων της βασικής έρευνας προς µια 
επιχειρησιακή κατεύθυνση 

Το ΣΥΑ που αναπτύχθηκε για το υδροδοτικό σύστηµα της Αθήνας έχει 
συµβάλει στη βελτίωση της διαχείρισής του, µε έµφαση στο τρίπτυχο

βιώσιµη αξιοποίηση ⇔ αξιοπιστία ⇔ οικονοµικότητα


