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Θέµατα
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� Εισαγωγή - Ιστορικό

� Συνοπτική Περιγραφή του Εξωτερικού Υδροδοτικού 
Συστήµατος Αθήνας

� Βασικά σηµεία από το Σχέδιο ∆ιαχείρισης Υδατικών 
Πόρων 

� Το Σύστηµα Υποστήριξης Λήψης Αποφάσεων για τη 
∆ιαχείριση των Υδατικών Πόρων

� Συµπεράσµατα & Επισηµάνσεις



Εισαγωγή - Ιστορικό

ΕΥ∆ΑΠΕΥ∆ΑΠ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ

� Θεσµικό πλαίσιο της ΕΥ∆ΑΠ
Ν.2744/99  και σύµβαση ∆ηµοσίου � ΕΥ∆ΑΠ
Τα εξωτερικά υδραγωγεία , τα φράγµατα και οι συναφείς εγκαταστάσεις περιέρχονται 
κατά κυριότητα στο ∆ηµόσιο. 

Η ΕΥ∆ΑΠ κατέχει τις Μ.Ε.Ν (∆ιυλιστήρια) και τα εσωτερικά δίκτυα. Εισηγµένη στο 
Χρηµατιστήριο κατά 30%.  Λειτουργεί και συντηρεί τα προηγούµενα πάγια στοιχεία 
του ∆ηµοσίου µε κόστος που συµψηφίζεται µε το κόστος του ακατέργαστου νερού που 
της χορηγεί το ∆ηµόσιο

�Οδηγία της ΕΟΚ 2000/60



Εξωτερικό Υδροδοτικό Σύστηµα
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Σύνολο 

Μαραθώνας

Υλίκη

Εύηνος

Μόρνος

2,4

24,5

3,5

18,5

Επιφάνεια
(km2

119

2460

352

586

Λεκάνη 
απορροής

(km2)

1441

8601.560

315600

295140

236780

Μέση ετήσια 
απορροή

(εκατ m3)

Μέγιστη 
χωρητικότητα 

(εκατ m3)

Υδατικοί Πόροι Υδατικοί Πόροι -- ΤαµιευτήρεςΤαµιευτήρες

Σύνολο 

Β/Α Πάρνηθας

Υλίκης

Μέσου ρού  Β.Κηφισσού - Κωπαίδας

125 - 250

50 - 95

20 � 60

55 � 95

Αντλητική 
ικανότητα

(εκατ. m3 / έτος)

25000

Ισχύς
(ΗP)

105

43

45

28

Αριθµός

70 - 125

Μακροχρόνια 
ασφαλής απόδοση

(εκατ. m3/ έτος)

ΓεωτρήσειςΓεωτρήσεις
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Εξωτερικά ΥδραγωγείαΕξωτερικά Υδραγωγεία

496Σύνολο 

80Βοηθητικά

105Ενωτικά

311Κύρια 

Μήκος ( Km)

Εγκαταστάσεις Η/Μ, Τ/Ε, Τ/Χ  ΥδραγωγείωνΕγκαταστάσεις Η/Μ, Τ/Ε, Τ/Χ  Υδραγωγείων

18 
ρυθµιστές

5 ΕΚΕ

Εργα 
Ρύθµισης

94.220

600

Ισχύς
(ΗP)

Αυτοµατισµοί, Τ/Χ-Τ/Ε
υπο κατασκευή

Υδραγωγεία Υλίκης, Βίλιζας, Ασωπού, 
Κιούρκων 

20 τοπικοί σταθµοί,
4 ΠΚΕ, 1 ΓΚΕ

∆υναµική Ρύθµιση

Υδραγωγείο Μόρνου

Φράγµα Μόρνου

Τ/Ε, Αυτοµατισµοί 



YYδρευση ∆ήµων & Κοινοτήτωνδρευση ∆ήµων & Κοινοτήτων

�� 15 ∆ήµοι & Κοινότητες15 ∆ήµοι & Κοινότητες

�� 17 µικρά αντλιοστάσια συνολικής ισχύος 1.975 17 µικρά αντλιοστάσια συνολικής ισχύος 1.975 ΗΡΗΡ

�� 8 µονάδες ταχυδιυλιστηρίων8 µονάδες ταχυδιυλιστηρίων
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MMονάδες Επεξεργασίας Νερούονάδες Επεξεργασίας Νερού

Σύνολο 

Ασπροπύργου

Κιούρκων

Μενιδίου

Γαλατσίου

1,46

0,20

0,20

0,62

0,44

Συνολική
ικανότητα 
επεξεργασίας
(εκ. m3/ηµ.)

0,500,22

0,591.92

0,030,30

0,280,85

0,230,55

Αποθηκευτική 
ικανότητα
(εκατ m3)

Επεξεργασία αιχµής                 
(εκ. m3/ηµ.) 
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Εξέλιξη κατανάλωσηςΕξέλιξη κατανάλωσης
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Ιδιαιτερότητες δικτύουΙδιαιτερότητες δικτύου

! Χαρακτηριστικά του συστήµατος
� Μεγάλη γεωγραφική έκταση � πολυπλοκότητα 
� ∆υνατότητα πολλαπλών εναλλακτικών λύσεων τόσο ως προς τους υδατικούς  πόρους (ταµιευτήρες, 
γεωτρήσεις) όσο και ως προς τις διαδροµές µεταφοράς
� Υψηλό κόστος λειτουργίας του υδραγωγείου Υλίκης και των γεωτρήσεων έναντι µηδενικού κόστους του 
υδραγωγείου Μόρνου και της σήραγγας Ευήνου-Μόρνου
� Σηµαντικές απώλειες από υπόγειες διαφυγές (Υλίκη) και υπερχειλίσεις (Εύηνος)

! Προβλήµατα σχετικά µε την ασφάλεια του συστήµατος

� Μεγάλη απόσταση των κύριων πηγών νερού από την κατανάλωση

� Ανεπαρκής παροχετευτικότητα ορισµένων υδραγωγείων 

� Παλαιότητα και µειωµένη αξιοπιστία τµηµάτων του

� Απουσία σηµαντικού όγκου ταµίευσης κοντά στην Αθήνα

� Έλλειψη ολοκληρωµένου δικτύου διασυνδέσεων του Μαραθώνα µε τις Μονάδες Επεξεργασίας Νερού 
(ΜΕΝ).

ΕΥ∆ΑΠΕΥ∆ΑΠ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ



Σκοπός και αντικείµενο του σχεδίου ∆ιαχείρισηςΣκοπός και αντικείµενο του σχεδίου ∆ιαχείρισης

! Σκοπός του σχεδίου είναι η ανάπτυξη µεθόδων oρθολογικής διαχείρισης του υδατικού συστήµατος, οι 
οποίες θα χαρακτηρίζονται από :

� αποδοτικότητα
� βιωσιµότητα
� αξιοπιστία
� οικονοµικότητα

! Η διαχείριση αναφέρεται κυρίως :
� στη ρύθµιση των απολήψεων απο τους ταµιευτήρες
� στον επιµερισµό των απολήψεων ανά κύρια, δευτερεύουσα ή εφεδρική πηγή
� στη µεταφορά νερού µέσω του δικτύου εξωτερικών υδραγωγείων

ΕΥ∆ΑΠΕΥ∆ΑΠ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ



Περιβαλλοντικές όψεις της διαχείρισηςΠεριβαλλοντικές όψεις της διαχείρισης

� Ποιότητα νερού
� Η ποιότητα των επιφανειακών νερών χαρακτηρίζεται από πολύ καλή (Μόρνος, Εύηνος) ως καλή (Υλίκη, 

Παραλίµνη, Μαραθώνας, Β. Κηφισός), ακόµη και σε περιόδους ξηρασίας (χαµηλής στάθµης 
ταµιευτήρων). 

� Τα επίπεδα φόρτισης του νερού που φτάνει στις µονάδες επεξεργασίας είναι χαµηλά σε σχέση µε τα όρια 
της Ευρωπαϊκής Ένωσης.

� Ενέργεια
� Κατασκευή έργων για την παραγωγή υδροηλεκτρικής ενέργειας.
� Περιορισµός χρήσης ενεργοβόρων διατάξεων.

� Περιβαλλοντικές δεσµεύσεις
� ∆ιατήρηση συνεχούς ροής 1.0 m3/s κατάντη του ταµιευτήρα Ευήνου
� Περιορισµός της υπερεκµετάλλευσης των υπόγειων υδροφορέων
� Ορθολογική διαχείριση των διαφυγών νερού από το καρστικό υπόβαθρο της Υλίκης, µέρος των οποίων 

εµπλουτίζει τους υδροφορείς της περιοχής.

ΕΥ∆ΑΠΕΥ∆ΑΠ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ



Οι συνιστώσες του Συστήµατος Υποστήριξης Λήψης ΑποφάσεωνΟι συνιστώσες του Συστήµατος Υποστήριξης Λήψης Αποφάσεων

ΕΥ∆ΑΠΕΥ∆ΑΠ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ

Σύστηµα Εκτίµησης 
και Πρόγνωσης 

Υπ. Υδατικών Πόρων 

ΚΒ∆

Περιφερειακά Σηµεία Ελέγχου ∆εδοµένων (ΠΣΕ∆)

ΠΣΕ∆1 ΠΣΕ∆2 ΠΣΕ∆3 ΠΣΕ∆4

Σύστηµα Μέτρησης 
Υδατικών Πόρων 

Σύστηµα Στοχαστικής 
Προσοµοίωσης 

Σύστηµα Υποστήριξης 
της ∆ιαχείρισης 
Υδατικών Πόρων 

Σύστηµα Γεωγραφικής 
Πληροφορίας 

Παραγωγή συνθετικών
χρονοσειρών

Παραγωγή συνθετικών
χρονοσειρών

Προσοµοίωση και
βελτιστοποίηση

Προσοµοίωση και
βελτιστοποίηση



Σύστηµα Στοχαστικής Προσοµοίωσης ΚασταλίαΣύστηµα Στοχαστικής Προσοµοίωσης Κασταλία

ΕΥ∆ΑΠΕΥ∆ΑΠ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ

∆ηµιουργεί συνθετικές χρονοσειρές µεγάλου µήκους, οι οποίες διατηρούν τα στατιστικά 
χαρακτηριστικά των ιστορικών χρονοσειρών 

Χρησιµοποιεί τα ιστορικά δεδοµένα εισροών, βροχόπτωσης και απωλειών των ταµιευτήρων 
Εύηνου, Μόρνου, Υλίκης και Μαραθώνα

Αναπαράγει τις έµµονες ξηρασίες που παρατηρούνται στην περιοχή

Αποτελεί απαραίτητο εργαλείο για την λειτουργία του Υπολογιστικού Συστήµατος 
Υδρονοµέας, δεδοµένου ότι για την εξαγωγή αξιόπιστων αποτελεσµάτων προσοµοιώσεων 
απαιτούνται χρονοσειρές εισόδου µεγάλου µήκους



Το Σύστηµα Υποστήριξης της ∆ιαχείρισης Υδατικών Πόρων ΥδρονοµέαςΤο Σύστηµα Υποστήριξης της ∆ιαχείρισης Υδατικών Πόρων Υδρονοµέας

ΕΥ∆ΑΠΕΥ∆ΑΠ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ

� Πραγµατοποιεί προσοµοίωση και βελτιστοποίηση της λειτουργίας του υδροδοτικού συστήµατος της Αθήνας 
προτείνοντας τον αποδοτικότερο κανόνα λειτουργίας των τεσσάρων ταµιευτήρων και του τρόπου µεταφοράς του 
νερού στο δίκτυο  Συνδυάζει ανταγωνιστικούς στόχους στη διαχείριση υδατικών πόρων µε τις προτεραιότητες που 
θέτει η ΕΥ∆ΑΠ:

! Ύδρευση Αθηνών και άλλων περιοχών

! ∆ιατήρηση αποθέµατος Μαραθώνα

!Μέγιστη επιθυµητή στάθµη στους ταµιευτήρες Εύηνο και Μόρνο προς αποφυγή υπερχειλίσεων

! Ελάχιστη ροή στον Εύηνο για περιβαλλοντική διατήρηση 

!Άρδευση Κωπαΐδας
� Η ΕΥ∆ΑΠ επιλέγει την αντικειµενική συνάρτηση προς βελτιστοποίηση από τις παρακάτω:

!Μεγιστοποίηση της µακροπρόθεσµης απόδοσης του υδροσυστήµατος
!Ελαχιστοποίηση του ρίσκου κάλυψης της ζήτησης για δεδοµένους στόχους
!Ελαχιστοποίηση του οικονοµικού κόστους µε δεδοµένους τους στόχους και την αξιοπιστία ανταπόκρισης 

� Προσφέρει δυνατότητα προσοµοίωσης διαφόρων σεναρίων
!Αναβαθµίσεις και βλάβες δικτύου
!Σενάρια ζήτησης νερού στην Αθήνα και επέκτασης των περιοχών κάλυψης 
!Ολυµπιακοί Αγώνες 2004

� Παρέχει αποτελέσµατα υδατικού ισοζυγίου, κατανάλωσης ενέργειας, πρόγνωσης αποθέµατος και αστοχίας 
στόχων µε πιθανοτικούς όρους



Οπτικοποίηση της προσοµοίωσης στον ΥδρονοµέαΟπτικοποίηση της προσοµοίωσης στον Υδρονοµέα
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Αποτελέσµατα Υπολογισµών Αποτελέσµατα Υπολογισµών �� Βέλτιστος κανόνας λειτουργίας
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Κατόπιν βελτιστοποίησης δίνεται το 
επιθυµητό απόθεµα των ταµιευτήρων 
(απόθεµα-στόχος) σε σχέση προς το 
συνολικό απόθεµα του 
υδροσυστήµατος



Αποτελέσµατα Υπολογισµών Αποτελέσµατα Υπολογισµών �� Πρόγνωση αποθεµάτων συστήµατος
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Ισοπιθανές καµπύλες δίνουν 
τα όρια µέσα στα οποία θα 
κινείται  µελλοντικά το 
απόθεµα



Αποτελέσµατα Υπολογισµών Αποτελέσµατα Υπολογισµών �� Ισοζύγια Ταµιευτήρων
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Επίλογος

Υδροδοτικό Σύστηµα της Αθήνας � Ιδιαίτερα σύνθετο, αλλά αξιόπιστο
Η επανένταξη του Ευήνου µε την πλήρη απόδοσή του στο σύστηµα απο το περασµένο Φθινόπωρο, 
αναµένεται να συµβάλλει σηµαντικά στην ανάκαµψη των αποθεµάτων.
Απαιτείται όµως παράλληλα έλεγχος του υψηλού ρυθµού ζήτησης, διαρκής αναβάθµιση και βελτίωση 
της στεγανότητας των δικτύων και διαχείριση των υδατικών πόρων µε οικολογική ευαισθησία και 
γνώµονα την βιώσιµη ανάπτυξη.
Η ύπαρξη ολοκληρωµένης στρατηγικής για τη διαχείριση του νερού, µπορεί να αποτρέψει την εξέλιξη 
ενός φυσικού φαινοµένου ανοµβρίας ή ξηρασίας σε πρόβληµα λειψυδρίας, δηλ. έλλειψης νερού για τον 
υδρευόµενο πληθυσµό.
Η ΕΥ∆ΑΠ σε συνεργασία µε το ΕΜΠ εφαρµόζει συστήµατα που αποτελούν την αιχµή της 
τεχνολογίας στον τοµέα των υδατικών πόρων, αξιοποιώντας το επιστηµονικό δυναµικό της χώρας.
Με την αναβάθµιση της υποδοµής της η ΕΥ∆ΑΠ είναι σε θέση να επιλέγει βέλτιστους τρόπους 
διαχείρισης εξοικονοµώντας πολύτιµους υδατικούς και οικονοµικούς πόρους.
Είναι σε θέση να πραγµατοποιεί ακριβέστερες προβλέψεις που αφορούν  την επάρκεια των υδατικών 
πόρων και την αξιοπιστία των πολιτικών διαχείρισης.



∆ιαχείριση Ζήτησης

� Ελαχιστοποίηση εξωτερικής χρήσης του νερού

� Χρήση  τεχνολογίας
(επισκευή διαρροών, συστηµατική µέτρηση, δίκτυο διανοµής, έλεγχος 
λειτουργίας)

� Οικονοµικές παρεµβάσεις

� Επικοινωνιακή στρατηγική

� Ανακύκλωση και επαναχρησιµοποίηση νερού

ΕΥ∆ΑΠΕΥ∆ΑΠ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ Υ∆ΡΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΘΗΝΑΣ
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Επίλογος

Υδροδοτικό Σύστηµα της Αθήνας � Ιδιαίτερα σύνθετο, αλλά αξιόπιστο
Η επανένταξη του Ευήνου µε την πλήρη απόδοσή του στο σύστηµα απο το περασµένο Φθινόπωρο, 
αναµένεται να συµβάλλει σηµαντικά στην ανάκαµψη των αποθεµάτων.
Απαιτείται όµως παράλληλα έλεγχος του υψηλού ρυθµού ζήτησης, διαρκής αναβάθµιση και βελτίωση 
της στεγανότητας των δικτύων και διαχείριση των υδατικών πόρων µε οικολογική ευαισθησία και 
γνώµονα την βιώσιµη ανάπτυξη.
Η ύπαρξη ολοκληρωµένης στρατηγικής για τη διαχείριση του νερού, µπορεί να αποτρέψει την εξέλιξη 
ενός φυσικού φαινοµένου ανοµβρίας ή ξηρασίας σε πρόβληµα λειψυδρίας, δηλ. έλλειψης νερού για τον 
υδρευόµενο πληθυσµό.
Η ΕΥ∆ΑΠ σε συνεργασία µε το ΕΜΠ εφαρµόζει συστήµατα που αποτελούν την αιχµή της 
τεχνολογίας στον τοµέα των υδατικών πόρων, αξιοποιώντας το επιστηµονικό δυναµικό της χώρας.
Με την αναβάθµιση της υποδοµής της η ΕΥ∆ΑΠ είναι σε θέση να επιλέγει βέλτιστους τρόπους 
διαχείρισης εξοικονοµώντας πολύτιµους υδατικούς και οικονοµικούς πόρους.
Είναι σε θέση να πραγµατοποιεί ακριβέστερες προβλέψεις που αφορούν  την επάρκεια των υδατικών 
πόρων και την αξιοπιστία των πολιτικών διαχείρισης.


