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����%!�!�'!� �,$+��.� �$�)�.�:  

�. 7�)�
�� 
��� ���!#�� (�#�
 �"���������
) 
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1. ������ 

1.1. ����� 

'� ��	� «������ ��
����������� ��������� �� ��� 

����
�� ��� ������ 11,13 ��� 15 ��� �	���� ������� ���� 
�	���� (2000/60/��) ���� �����- ��
���� 97/2007»  

� ������� ��� *��(���� �� ���(��� /�) )/�+$�4" %!�# 8/12/2008.  

8� ������� �� � ����� ��� ���(���� �������� �� �� ��! 9/12/2008 

�		��"� ��� '��, " 10"/12/2008. 

������ � �� �� ����
� ��� ������� �������� � �� �� �	
&�� 

-��5�	���	���. 

�� ��
�! � �
����� � ��  ���(������
�&  ������
&  ��� �����
� ��� 

*��(���� �� �
 � ����"��) �������
��� ���� �� �����	��� 0���	���, 

/��
�&  �!��  ��
 ���
()��� ��� ��
 �
�
�!���� �� '���� � �������� 

��)�� , &���  � �"��������  �����������
�) ���  ����
��� ���������� 

�� <���� 11, 13 ��
 15 ��� 4��	��� �����
� ���� ��)��  (2000/60/$�). �
� 

��	����
�� �, �
 *��(������
��� ��������� ���������  ���  �������� 

����)��  (4) ��!#� :  

1. *�!#�� 1: 1 ���
����� ���	�)������ %��
�&  ��
 *����������
�&  

����� , ���"� � �� �� ���(���!�� � ���  4��	�� �����
�, 	
� ��  

�������� ��  ���
(���� �
�&  ��!#� , !��� ����� ������5� ��
 ��� 

<���� 4 ��� 4��	���.  

2. *�!#�� 2: 1 ���
����� *#����� �
�#���
��� .��) �� �������� 

�������, ���"� � �� �� ���(���!�� � ���  4��	��.  

3. *�!#�� 3: 1 ���
����� ������� 	
� ��  � ���&���� ��� ����
��� 

���
�
���.  

4. *�!#�� 4: 1 ���
����� *#����� �
�#���
��� ��� �������.  

'� ���!  ���)����� VIII (��0��� �(3*�� 	��(�&$�%"# �"$�%&�#) �"��) �� 

*�!#� 4 ��� *��(����.  
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1 �� ���� ��� *#����� �����#���� ����� :���� $ �����, ��	#�! ��, !���, 

����(������ �����)��
�  � ����"���  �
 ����)��
� ��  �������
��
�&  

��
�� �  ��� 4��	��� �����
�, !��� ��� ������� «Drought Management 

Plan Report» (�/ �� ���
()��� ��� $$, Technical Report 2008-23).  
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1.2. �� ����� ��� !"# �"$�%&�# 

1.2.1. 
�!�,$�0�+��- �"$�%&� 

1 ������� ��  ���������	
�! "�
 !�� � � �"�����
 ��� 	�	� !� ��
 �� 

������������ �
�� #�� 
��� ���
!��� �� ��� ��
��� #����) �=� 

�������� 
��)�� . 1 ���������	
�� �������, �� ()�� ��  �����) � 	� 
�! 

��
��!, �� �
 � � � ��� !�� � "�
 !�� � �� ����� ������
)5���
 �� !�� �� 

�������. 

1 ��"��� ���  ��
��! ��� "�
 ��� �� �����
  � �� �
 ���  �����
��
��! 

«��� ��
���» ��
 !#
 ���  ��!���� ���!���� ��� ���
!���. +�
������ �����
 
 � ���"��	���
 � ��	#��� ��� !��� ������� (drought) �� ��  !�� � ����� 

(aridity) � ������ � �"�����
 �� � � �! 
�� ��
���
�! #�������
��
�! ��  

���
�#&  �� #����� (��#!����� �� �#��� �� �� �� ��
�� �������
�� ��. 

1 ���������	
�� ������� �� � � ���� �	�! ����� �� (��#���&��
� ���’ !�� 

�� �
)���
� ��� ����� �� �
 �� ��!   � ��������
 ��! ��  ������� 

(��#!������ 	
� � � ��� ��
��� ��	)�� ��
��! �
���#
�&  ����& . *�� 

%���� ��, 	
� ���)��
	��, ��� �� �������� ��� ‘80 � ������� ��
5!��  �� ��� 

�������� 15 �
���#
�&  ����&  �� �=�� �������� 
��)��  �
��!���� ��  

0,25mm. 2����� �#��  �
�������� �
� �� ����� �����		���
�. 

*� � � ���! ����	�
��! ����� !��� ��� ������ �� ������ � ) ��(�� 

������� ��
 �� �
� ������ (��#��, ��!�� ��
 ���) ��  �	�� �������,  � �� �
 
��� 
!����� ��! �
� ������ #���� (��#�, �� "�
 !�� � �� �
 ����
�!����  � 

���	#���
 �� ()�� �� �� ��
�� (��#!����� ��� �	��� ���
!��� � ��� ����� 

� �����
� �������)�
� ���& . 

1.2.2. �*$�0�+��- �"$�%&� 

1 ���������	
�� �������, !��� ���
	�)"��� �����) �, �#�
 )����� 

��
��&��
� �!�� ��� ���
()���  !�� ��
 ��� ����� ��� 	���	��� ��� 

�����5���
 ������
��
�) ��
� (��#���&��
�. 8��!��, �� ��)�
 � �&���� 

���&� ��
 #����
�, !��� � ������� ��
 � )������, �����& ��
 ��! �� 

�
����
�!���� ��
"� �
��&  ��
 ��!	�
�  �!��  ��
 !#
 )���� ��! �
� 

(��#���&��
�. �
� ��������, ��
�! , �� ��� ��
��� #����� �
����
�!���� 
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 ���� �� !�
 �"��) �
� ��
"� �
���� ����#�� ��
 �
� ��)���� ��  "��
�&  

�
� &  ��
 ��  ��!	�
�  ���
������ , #��������5���
 ��  �������� 

������	
��� ��������. 

$� �
 "� ��! !�
 � ������	
�� �� �
 ���������� ��� ���������	
��� 

��������. 8��!��, � ��&���� ��
 ��  ��� "�
 ��� �  #��
��) �� �
 
��!�
�� ���
�� �� �
 �� ��!   � ��)�#��  �!�� #��
��� !�� ��
 #�� 
��� 

�
�"�����
���
� ��� "�
 !�� �. 

*� ���
��&��
� ��	)��  ������	
�&  ���� & , 
�
������ �
��� ��
��& , 

!��� �
 (��#���&��
� � #
� ���&��
� ��� ���"������  � �  �����!, � ��
 
� �  ��!	�
� ����"���� �� ������ � �� ��  �����!, ���() ��  #&�� �� 
��	)�� ��!����� ��! ��  ���
�#� � �
�"��� ���, �� �
 �� ��!   � 

����������� ������	
�� ������� #����  � �#�
 ����������� ���������	
�� 

������� ���  ��! ������� ���
�#�. � �����
#�, �� �
 �� ��!   � ����������� 
���� ��	)�� #�� 
�� ��!��
�� ��  ��� "�
 ��� �  (�.#. ���
 � ������	
�� 

������� �!	� #������ #�
���
 �� #
� !������). 8��!��, ����
�� 

���
��&��
� ��  �"����  ��  ����� !��� �
 ������	
��� ���) �� �� �
 
�
���� ��
 � �� �
�"��) ��  #
� ���&���  ��������. 

*��  �����, �
 !��
�� �
�"�����
���
� ������ ��  "�
 ��� �  �"����  �� 

#�� 
�� �������. $
�
�!����: 

�� 4
 ��!	�
�
 ����"����� ��
 �
 ��	)��� ��� �� ��
 ���
�������, ��! �� 

"��� ����, � �
����  �
� ��	), ���) ��
 ������
�), ��
� ����(���� 

��� (��#!������. ��� �������#�� ��&  �)��� �
� ) ��(��  ��! �� 

����, ���) !#
 �!�� &���  � #�������
���� , �� �)�� � � #��
��), 

��� ���������	
��� ��������, �� �
 �� ��!   � ���	���
 �� ������ 

������)��  � !� ��!	�
�� ����"���� ��� �� � �
���
#�� �� � �� � 

������	
�� �������. 

�� 1 �������, � ���
�� ��
 � �
)���
� ���� ����� �������� ��  

�����& ��
 �! � ��! �� �� ��
�! �=�� (��#!������, ���) ��
 ��! 

�� ��	��
!���� ��
 ��  ���� ��� ��� (��#!������ � �!� ��� �����. 

��! �� �����) � 	� ���
 "� ��! !�
 �� �
 ����������  � ��������������
, 
�!�� � ���������	
��, !�� ��
 � ������	
�� ������� ��
 !�
 � 

������������� ���� �� �����
  � �"��) � � ����� #�� 
�&  ���
!�� . 
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1.2.3. ��00��$+"!��- �"$�%&� (Agricultural Drought) 

4 !��� ���!� � �"�����
 ���  ��� ��
��� #����� �
����
�!����  ���� 

���� �� ����
��	���� � "��) ��
 
�
������ ��  ��� ��
��� #����� ���"
�� 

�	�����, !��� ���� �����
���5���
 ��! �� �� �����! (��#!������ ��
 
�������
�� ���, �� ����
��� ")��
� ��� � )������ ��  "��& . 4 ��
��!� ��
 
� ������������� ��� ����
��	��
��� �������� �� �����
  � �
�"�����
����
 
� )��	� �� ��  ����
��	�
� ��
 �� �"��) �! � �� �� �����!�� � 	���	��. 

$�
���� , ��  �� �� �
�"���
 ��� �
�#���
�� ��� ��������. ��� �� ���� 

��
������� ��
��&  ����
��	��
��� �������� �� �
 	
� ��  ��!���� 

���5��
&���  �� �� �����!�� �� ����
��	�
��. 

0
� �
� � )	��� ��� *#����� �
�#���
��� ��� �������, ������� � ��
��!� ��
 
� ������������� ��� ���������	
��� ��
 ��� ������	
��� �������� �� � � 

����� #�� 
�&  ��
�)�� . 
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1.3. �'$��� �!�(�� !�) �(�*&�) �"$�%&�# 

1 ������ �#�
 ��! ��
�! � �	 �����
 ��  �
���
�� � )	�� 	
� �
�#���
�� ��
 
���	#� ��� "�
 !�� �� ��� ��������, �� �
� ���������� �� ��
��� ��� �
 
������ �����)5� ��
 �!�� ��! �� "��
�) "�
 !�� � !�� ��
 ��! ��  

� ��&�
 � �������
!���� ��
 �
� (��#���!������ ��
 �������!������ 

��
��)��
� ��� "��
�! ���
()���  ��
 ��  ��
 � ��. 1 �
�#���
�� ��  

�� ���
&  ��� �������� �� �
 ��"���
&���� �������� 	
� ��  ������������, 

���!� ��  )��� , ��
 ��� ����������. ������#
�!� ��!#�� ��� *#����� 

������� �����
  � �� �
  � �����
����
���� � ������� �� !,�
 �"��): 

(�)  �� «��������)» ��� ��
� #�� ���
��� ��� (��#!������ ��
 ��� 

�������� ��
  

(()  ��  � ���� ��
 ��  ���� � ���.  

'� ��	����� �����
��������� �� �
 � � ������� ��
��&  ��������, �
 �����
 
�� �����
  � ��
����  �� ��!�� &��� � ��������
�!� ��� �����	
��!� ��  

�
�&  ���� �"� !�  � ����#�
 �� �� ��!���� �	��
��� �
)	 ���� 	
� ��  

������ �������� ��
 �"������  � �� ��)��
 ��  �����������
�� �
�#���
�� 

	
� ��  ���
��
��! ��  ����� &  ��
��&���  ��� "�
 ��� ��. 4
 ������� 

�����
  � �����"����  	
� ��  ������ ��
 ��  � ���� �������� �� !���� 

���� ������ �
 �����
 �����& ��
 ��! ���� ����
���� �!���� ��
 ����� ���  

����� �� �
 �!�� � ������� ��
 � )������ !�� ��
 �� ���
()��� .  

*�� �� �#�
�, �����
  � � �
���
#����  �
 ����
��� �
��� ��  ��
��&  �� 
��)��
� 	
� ��  � �
���&�
�� ��  ��
��&���  ��� ��������. 

$��
�� � ���
�
�� 	
� ��  � �
���&�
�� ��� �������� �������� � ��!������, 

��
 	
� ��  ��������� ��� ������, �� ���� �
�!����, ����� ��� ����
��� 

���
�
���, �� ���!  *#��
� (���)����� VIII) �� �
 ��� ) �� ������ � �� ��  

��!���� 	
� � ���&���� ��� ����
��� ���
�
��� (���)����� VII). 1 

���
�
�� ��� ������ ���
 ��� ���!  *#��
� 	
� �� ���
� ��	� ��� 7����� 

�	�	�� ��
 �)"�� ���
�)����� �) � ��� �
�#�
�
��
�) �� ���� ��  ��	�  

���&  ��� ���
	�)"� ��
 ��� ���)����� VII. � �����
#�, � ��!���� 

����
��� ���
�
��� ��� ��� ������������ VII, �����
�#�
 �
� ����)��
� ��� 

���! ��� *#�����.  
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:��� � �"����  �
 :��
 $ �����, (��
�! ��!(���� ��� ������ �� �
 !�
 �� 
()�� ��  ���������
�!���� ��  "��	�)��  �
 ��
"� �
���� ��)�
 �
 �!��
 
��� ���� ��
 �� ���
!���� �� ���
��!���� ��! 3 #�! 
� ��������. :��� 

����
�	�)"���
 ����� :���� $ �����, ���
�� ��!#�� ��� *#����� �� �
 � 

�
��")�
�� ���  ���� 	
� ������� ��
 �� !�� �� �� ��! �
	!���� ���������� 

��
� ��!��
��� #����
�  ����. 

'�  ���!  '��
�! *#��
� ���() �
 ��!=� ���
!���� �������� ��� ��
 �� �� 
��&  (���������� �������
 � �)��� ��
 ��� 	� 
�! �#��
� ����
��� ���
�
���) 

��
 ������ �
 ���
�
�� �����=��  � �����, ���
���
�), ���� ���
 �
� 

���
����� �� ��!����� ��  �������, ���
 & ��� ��! �� ��&�� ���� 

�
��������� �� ���&  ��������. ���! � �
������5�
 �� ��!(���� �� 

�	��
��� �"����	�� ���
���& , ��� �#�
 �� ���������� ��  ����� ����#�� 

��  ��
"� �
��&  ��	& , �"!��  � ������� ��
���� ���. 

$����� ���"� � �� ���� :���� $ �����, �� *#��
� �
�#���
��� ��� 

������� �� �����
  � ��� �)�
 ��� ���� (��
�) ���������: 

1. '
 ������! ����!����� �����
  � �#��  �� ��
�) �� "�)	���� ��� 

����� ��� ���
!��� �
���&  	
�  � ��#����  ���
����� ���  )������; 

2. '
 ������! ����!����� �����
  � �#��  �� ��
�) �� "�)	���� 

� )��	� �� ��  ���#� ��� #�! ��, &���  � ��#����  �������
���� 
����� ���) �� ����"����� � �����; 

3. �!�� �
��!�����
 � ����	�	� �"������� ��  ���� ��
 �!�� 
�� ��#�5�
; 

4. $
�
�!���� 	
� �� "�)	�� ���� ��, �!�� ��#�5�
 � �
�#������  ���� 

��� ����		� �������� ���� �� "�)	�� ������ �� �#��� �� ��  

���#� ��� #�! �� ��
 �� ��)���  ���� ��� "�)	��; 

*��  ������� 2����� ���� ��
, ��� �����
� ��� �
��!�"���� ���
�
��� 

� �
���&�
��� ��� ��������, ��� ����
� �� !�� �� �����) � ���������. 
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2. 	������ �������� 

2.1. ��%�+,+- 

2 � ������� ��
��&  �������� �����
  � ������ & �
 � � ��	)�� ��
��! 

��������  ��
 �� ������������ �� ����  � ������  �� ��	�� �
���, ������ 

���� �����, �
 ������  � ���������  �� ��!�� )���� ����� �
�#�
�
���� �
� 

(��
��� �����"����� ��� �� �
 ����������� 	
� ��  � )��=� ��
 ��  ��
��	� 

��)���  � �
���&�
��� ��  ��
��&��� . 4
 �����"����� ����� �� �
 
�#��
��� �� ��  ������ � !#
, ��  � ���� ��
 �� 	��	��"
�! ����� ��� 

��������, ���&� ��
 �� �� ��������� �� ����� �� �
 ��! ����� (���. 

�������, ���)�
� ���
()��� , �
� ��� ���
()��� , ��!	�
� �&����, 

)������). 

.!	� ��  
�
�
��������  ��� ��������, ��� ������	��� ��
 ��  ������)��  

�
�#���
��� ��  ��)�
 �  �!��  �)�� #&���, ��)�#�
 � �)�� ���� �
��� 

�
�"���������� ��  ��
��&  ������ #��& , ���&� ��
 � � )����� ��! 

����) ��)�� �
�
�&  (ad hoc) 	
� �
�� ���� �! �  �"����	�. 1 �)�� ���� 

#��������5�
 
�
������ �� ��)�� ��� $.$., !��� 	� ���
 "� ��! ��! ��� 

��	��
�� ��  ��
��&  �
�"����
�&  ����&  ���  ������ ��� �/ ��� 

���
()��� ��� ��� $�����3��� $�
������ �� ����� «Drought Management 

Plan Report – Technical Report 2008-23». 1 $�����3�� $�
����� �#�
 
���"�����
 !�
 �� �����
  � � ����#��� � � $�����3�! ������� 

�����"!����� 	
� ��  ����
=�  ���� ��
 ��  ������� (Water Scarcity and 

Drought Information System) (��
��� � ��� $�����3�! ������� 

�����"��
&  	
� ��  ��! (WISE) ��
 �� ����� �� ��
���
�� ���)������� 

�������. 8��!�� 	� ���
 �������! !�
 ����� ���9������ �
 ������� �
�� !���� 

�� �
�"�����
�� ��
 ������ ��  ����& . 

��)�#��  ��
��� �
 �������, ���) �� ! � � ����	�� �
 ��
� 1��, �
 �����
 
�#��  ��#�
 ��������� �"����	��. ����� ������
)5� ��
, �� ���
�), 

�����)�� (���. �� ��	
��� �	�� �����	 �� �� �����
� ���� �����	�, � 

��������� ��� �����
� �	�� ����� � �������� �� ���� 
�	���): 

�� ��%�%!� �������-# 6$�(�/!,%"#, percent of normal precipitation, 

#���
����
����
 ������ 	
� ��  � ������� ��� ��
 ��, 
�
������ ��
� 
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1��. �����	�5���
 �
�
�& ��� ��  ���	���
�� �� �� ���� 

(��#!����� ��� ���
!��� � �
�"��� ��� ��
 ���������
)5� ��� ��� 
����!  (Willeke et al., 1994). 

�� �)/�/��" 3��# *�&�!"# 6$�(�/!.%�,�, Standardized Precipitation 

Index – SPI, � ������ ��
�����
 ��  �����
��
��! ��� ��� 
!����� 

�
�� ���
!��� �������� 	
� �
� ������ � #�� 
�� ������� 	
� 

���
������� ����, ������ �� ��� ������� 
�� ���
��
��� 

#�� ���
�)� (��#���&��� . 4 ������� �����	�5���
 �� ()�� ��  

��!��
�� ��� ��! ������� �
��� ��! �� ���� �
�� �� � 
����
��� �� 

���� ���� ����� 0 � ����� �#�
 ������������ ��� �
����
�� 

������ �. -���
����
����
 ������ ������ ��
� 1�� ��! "����� !��� 

�� National Drought Mitigation Center (McKee et al., 1993). 2#�
 
�
�������� ��
 ��! $�����3��� #&��� !��� � +����� ��
 � �����	����. 

���� �����) ��� � )���� �"�����
�!���) ��� ���������� ��)�#��  

������ ���
#��� (��#!������  ��
 � ��	��
�
�!���� ������ ���
�#&  

�� �
�"����
�) ��
���
�) #�������
��
�). 

�� 	�&�!"# *$� '!"!�# 8"$�%&�# ��!� Palmer, Palmer Drought Severity 

Index – PDSI, �� �
 ������� �����
��
���� �������� ��
 
� ������� ���
 �� � &����� ��
�
��� �� ����� (���� �	��� ���� �����). 

4 ������� ��������
 ��! � �  ��	!�
��� ��� ���������
 �� �� #���� 

������ �  (��#���&���  ��
 ������������, ���&� ��
 
#���
����
& ��� ��  �	����� ��)"��� �� ���
�! �)�� "��) �������. 

4 ������� �#�
 ������� ��! -4 ��� +4. 4 ������� ���!� #���
����
����
 
������ ��
� 1�� ��! �
� ��(�� ��
��� ��������� ���  ��	) ��� 

�#����  � �
���&�
��� �������� (W.C. Palmer, 1965). 1 ��
��#�� 

�"����	� ��� ���
��� �������� �� ���
�#�� �� �
��� ����(���!���� �� 
����-���������	
�) #�������
��
�) (�.#. ��	)��� ���
)���). 

�� 	�&�!"# )+$�%&�# ��00��$+��.�, Crop Moisture Index – CMI, �� �
 
���)	�	�� ��� ������ ���) Palmer (PSDI) ��
 #���
����
����
 	
�  � 

��"�)��
 �� �
����
�� �	����� �� ���
�#�� ��� ����
��	�� ��
 
(��#���!�����. $"���!5���
 ��
� 1��. 4 ������� ���!� ��  

���
���	�����, ���) ���� ��
 #���
����
����
 	
� ��  ��
��!	��� 

�������� �� �
)���
� (W.C. Palmer, 1968). 

�� 	�&�!"# /�$�(-# �/�4������.� )*�!,�, Surface Water Supply 

Index – SWSI, �#��
)����� �����
�� ��  � �������&��
 ��  ������ 

���) Palmer ��
� ���
��&��
� ���
 &  ���
�#&  (Shafer and Dezman, 
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1982). 4 ������� ���!� �����	�5���
 ���() � ��� ��!=� �� 

#
� !�����, ��  ����#�, �� (��#!����� ��
 ��  ���
���� � !	��. 4 

������� �#�
 �� �� ��� �� 0 ��
 ��� ������� ��! -4,2 ��� +4,2. '� ���
� 

��
� ������ ��� ������ ����� �� �
 !�
 �� �
 �� ��
�!� 	
� �)�� ���) � 

�������� ��� �����	�5���
 ��
 ����� �� �� ��  ����	� ��  

������ �  ��� ������� � ��  �
�#�
�
��
�&  #�������
��
�&  ��� 

���������� #��
)5���
  � ��� ���"��� � �����	
��!� ��� �#��
��� 

��	!�
����.  -���
����
����
 ��
� 1��.  

�� 	�&�!"# 8"$�%&�# !�) Bureau of Reclamation, Reclamation Drought 

Index – RDI, �����	�5���
 �� ������� ���) �� ��������, 

� �����& � ��� �� (��#!�����, �� #
� !�����, ��  ����#� ��
 �� 

��)��� ��  ���
������ . 4 ������� �#�
 ������� ��! -4 ��� +4. 4 

������� ���!� #���
����
����
 ������ ��! �� USBR ��
� 1�� 

�����
�� ��  � ���() � ��
 ���")��
� 	
� �� �
)���� � 
�#��
�&  

��������
�&  �� ���
��&��
� � �� �� ��������.  

�� '� «*3��!�» Deciles �� �
 � �� �����) ���!� ������� � ������ 

�����)���
 �� ��! ������� �=�� (��#!������ �� ��� ��! �
� ���� 

����
�
����
� (��! 0%-10% ��� 90%-100%) ��� �
����
���  
����
��� 

#�� ���
�)� (��#���&���  (Gibbs and Maher, 1967). 4 ������� 

���!� �"���!5���
 ���  ��������� ��! �� *������ �������������� 

�������.     
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2.2. �'%!" � 	���!.� +�� !"� �'/$� 

2 � ������� ��
��&  �������� 	
� ��  ����� �� �����
  � ����#�
 
�����"����� 	
� �� �����)��: 

i. '�  �	��
�� �
)	 ��� ��� ���
��� ��������, ���&� ��
 ��� � ����� 

��
 ����� ��� ���
!��� ��������. 

ii. '�  � ����, �� �
)���
� ��
 �� 	��	��"
�! ����� ��� ��������. 

iii. '�  ����� ��  ����� ��#���
 �� �������� "��
�! ���
()��� . 

iv. '�  ����� ��  ����� ��#� ��
 �� ���)�
�, �
� ��� ��
 ��!	�
� ��)�
 � 

�&����. 

v. '
� �
���
� ��� ��������� �
�#���
��� ��
 �����)������� ��)�
 �  

�!��  	
� ������� ��
 )������. 

vi. '
� �
���
� ��� �� �����!�� � 	���	��. 

$�
���� , �� �
 ����������  � �� �
 )���� ��	����
��� ������ ����, �
 
�� ����� �������� �� !��� �
� ���
�#�� ��� ������ ��
 ��
�����!  � 

��)�#�
, ����)#
���  �� �)��
� (���!, �� ��!���� ��	��
��� �� �
� �
��� 

)���  #��&  ��� ���!	�
� ��
 ��  $$. 

'����, �� �
 ��
�����! �� ������� ��
��&   � �����5���
 ���  ������	���� 

��������  �
 ������ ��� ���	������
�� ��
 ��� �����
� �"
��)�� �  

�
����  ��������������. 

*�� �#��� ��� ��������� (*#��� 2-1) ������
)5� ��
 �
 ������	
��� 

���
�#�� ��� ������ �� �
� ������ 	� ���
 ��������� � ���#��
�� ��  

��
��& .   
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�(- � 2-1: -)���� �� �
� �  �� ������	
��� ���
�#�� ��� ������ 

�� ()�� �� �����) �, �
����"&���� �� ���� �� ������� ��
��& : 

�� 1 	��	��"
�� ���)����� 	
� ��  ������������� ��� 	��	��"
��� 

������ ��� "�
 ��� �� ��� �������� ��������� �
� 	 ����� 

������	
��� ���
�#�� ��� ������ ((�. *#��� 2-1). 

�� 4 ���
�� ������� 	
� ��  ������������� ��� "�
 ��� �� �� �
 
���������	
�!� ��
 ��	����
�� � �"��) ��  ��
"� �
��� 

(��#!����� ��
� ������	
��� ���
�#��. $�
��	���
 � ������� SPI � 

����� �� �
 �� �� ��!���� )����� ��	��
��� ������ ��  �
�"����
�&  

������	
�&  ���
�#&  ��
 �#�
 ��#�
 ��������� �"����	�� �
�� &�. 

$��
�� �
 ������	
��� ���) �� ��� ������ �� �
 �
����, � ���(��� 

��  #
� ���&���  ���� �
��� ��
 �
 (��#���&��
� �����) 

��	�� ����� �� #�� 
�), � ���������	
�!� ������� �� �
 ���)������ 

��  «������� ���	!�» 	
� ��  �������. 1 ��
��	� ��� #��
��� 

����������� ��� (��#!������ ��� �� ��� ��� ���) �� ����"���5�
 
!�
 ���() ���
 ��!=� �� �� ��� ��  ��������  ��  �����& . 4 

������� SPI ��� �����	�5���
 ���
!�� � �� �� 
��� ()��. :���, �!	� 

��� 
�
�
���!����� ��� �������� ��� ������ �� �
� ���
���
�) ��) 
�� 
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(��#���&��
� ���) ���� ������ �� �� ��
 �� �
�����) ���� �� 
��
������ ������ ���) ���� �	����, � #�� 
�� �������� � �"��)� 

��� ������ �� �
 �) �� ���� 12 �� �� ���� �����
� �������)�
! ���� 

��� 60 �� �� (�.#. � ������� 12 �� &  ��	������ � �����& �
 �� 

�� ��� ��  (��#���&���  ��! ��  ��	����� ��� ����	���� �� 

�����). *� ��������� ��!����� ����	�� ���� �� ����� �������� 

���) ��! � � ���� �� �=���� (��#���&��
�, � ��#���
 � ������� SPI 

12 �� &   � �����������
  � � 
# ����
 �� 	�	� !�. 0
�  � 

����"��
���� � �	��
�� � �# ���� ��  ��!����  ����	&  ���5���
 ��
 
��������������
 � ������	
�!� ������� ��� ���������. 

�� 0
� ��  �	��
�� � �# ���� ��!����� ����	�� ���� �� ����� �������� 

���5���
 ��
 ��������������
 ������	
�!� ������� ��  ������&  ��� 

�	��� ���
!���. 4 ������� ���!� �����	�5���
 �� � � 

� �
���������
�! "�)	�� ��� ������	
��� ���
�#��, �� �
 
���
!�� �� ��! �� �����(�
� ��� �� �)
� �)�� ������	
��� ����� ��
 
�� ���)��
 �� �� �� ��
�� ������� ��! ��  4��&(�
� ��� �� �� � 

�����	
���� ��
 ��  ��!��
�� ��� ��! �� ���� ������� 	
� �� 

�
)����� ���!. 

�� 0
� ��  ���	#� ��  ���������)��  ��� ���������	
��� ������ SPI 

���5���
 ��
 ��������������
 ������	
�!� ������� ��  �� ��
�&  

������&  � !� (1), ��� (2) ���. ��� �� �� (5) ������	
�&  ��& . 4 

������� �����	�5���
 ��� ��
� � �
���������
�) "�)	���� !��� ��
 � 

������� ������&  ��� �	��� ���
!���. 4 ������� ���!� �� �
 
�����������
�!� ��� SPI ��
 �� �
 #���
��� 	
� ��  ���	#� ��#!  

���� �
�&  �
�"�����
����  ��
� �������� �!	� �
�"���������� 

��� ���
��� ��  (��#&  ��� ��  � 
# �����
 �� �� ������ SPI. 

�� 0
� �� �
�������� �
����  ��� ���)�
� �
����������� �!	� 

���
���
�) #����&  ��& , ���5���
 ��
 ��������������
 �� 
���� 

������� � ������ �� ���)��
 �� �� �#��� ��� �
������ �
��� ��  

����  ������
�  ����#&  ��� �� � �����	
���� �� ��  
����
�� 

���� ��� ��  ����#&  	
� ��  ��
� �� �. 4 ������� �����	�5���
 �� 
� �
���������
�! ��������
�! �����! 	
� ��  ������	
�� ���
�#� 

��
 ��������������
 �! �  !��  �#�
 �
��
������ � ������� �� 
�� ����� ��������. 

�� 0
� ��  ������������� ��  �
����  ��� ���
� ��	� ��������� 

("�)	���� 7����� �	�	�� ��
 �)"��) �
��������
 ������� 
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#�������
���� ��� ���)������ ��  ������)�� , )���� 

�� ������ �� �� �� �� ��
�! ���
���� � !	�� ��� "�)	���� ��� �)�� 
��	��. 4 ������� ���!� �������� (��
�! ��	����� ��
 ��� 

�����
 !�� �� ����
��� ���
�
��� (���)����� VII) ����"���5� ��� �� 

���(��!���� ��� *#����� �
�#���
��� ������� �� ��  ����
�� 

���
�
��. 

�� 0
� ��  ������������� ��  �
����  ��� ��!	�
� �&���� �
��������
 
� ������������� ��
 � #�������
��!� ��� ���	������
����
 ��� 

�����
� �"����	�� ��� 4��	��� 2000/60. ��  ��������
 ��!�
�� � 

�
��	�	�  ��  �������� . 

*��  �� . 2-1 �� �=�5� ��
 �
 ������� ��� ������ � ��
 ��
 �� � �
����� � 

�������������� ��� ����� � �
���
#�� . 
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�&�. 2-1: ��!���� ��
��&  ��
 � �
��
�� �  �������������� 	
� ��  �����    

�$+�'$* 

�������
��� �������������� 

S
P

I 

�
��
��
��

 �
�
��

��
&
  
�	

��
� 
�
��


!
��

� 

�
��
��
��

 �
�
��

��
&
  
��

��
��

	

�&

  
��
&
  

�
��
��
��

 �
� 


�
��
� 
��
�

��
� 

�
��
��
��

 �
�
��

��
)�
�
  
��

� 
"�

)	
��

��
 

-�
��

��
��


�
�!

� 
��

�	
���

  
��

�)
��

  

2 ���� ��
 ���� �������� ���� ���� ����    

2 ���� �������� ����  ����    

$���")�
�� �	��
��� �
)	 ����  ����   ����  

�
���
� ��� �������� "��
�! ���
()���  ����      

�
���
� ��� ���)�
� �
�����������    ����   

�
���
� ��� �
� ��� �
�����������   ����  ����  

�
���
� ��� ��!	�
� �&���� ����     ���� 

�
���
� ���  �������     *1 ���� 

�
���
� ���  )������ ����  ����  ���� ���� 

�
���
� ��� �� �����!�� � 	���	�� ����      

*1 ������������ �����
�� ��	
��� �������� ��� �� 
����
� ��������� �������� 

��	�� � ��������� �� �� ������ ����������. 
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2.3. � 
�!�,$�0�+���# 	�&�!"# �"$�%&�# SPI 

:��� ��� � �"������, ��  ���
�� ������� �������� �
��������
 � 

!�"�"������� ��	
��� #����"�$��� (Standardized Precipitation Index 

(SPI)), ������� � ����� � ����#���� ��! ���� McKee et al., 1993 [1]. 4 

������� SPI ��
�����
 ��  �����
��
��! ��� ��� 
!����� �
�� ���
!��� 

�������� 	
� �
� ������ � #�� 
�� ������� 	
� ���
������� ���� ������ �� 

�
�� 
�� ���
��
��� #�� ���
�)� (��#���&��� .  

4 Thom (1966) [3] �������
�� !�
 � ���� ��� Gamma �������!5���
 

�� ���
��
�) ��� �� 
��� (��#�����
�) ������ �. 1 �� )����� ��� !����� 

�
�� !����� ��� ���� ���� Gamma �� ���
 ��! �� �#���: 

 )(
)(

1

�� �

��

�
�

�
�

x

ex
xf

 (2.3.1) 

1 ���� ��� Gamma �� �
 �
��������
�� ���5���
 	
� ���
��� �
��� ��� x 

(�� 
���� (��#���&��
�) !��� � (>0) � ���)������ �#������ ��
 ( (<0) � 

���)������ ��������. 4
 �
��� ��  ���������  �����	�5� ��
 �� ()�� 

�������
��� �#���
� !��� ���������  ��! �� ������ ��� ��	
���� 

�
�� �") �
�� (maximum likelihood method). 4 �����	
��!� ��� SPI 

��������
 ��! �� ��������� ��� �� )������ ���� ���� (����
��
�� ���"� 

��� �� )������ ��� !����� �
�� !�����) �� ���� �
�� !����� �
�� ��� 

������
��� �� �� � 
��� ���� ����, ������ �� ���� !�� 0 ��
 ���
�� 

��!��
�� 1. 

�� ()�� ��  �
�� ��� SPI ��������
 � #�������
��!� ��� � ����� ��� 

�������� �� ()�� ��  �� . 2-2. 

*���
& ���
 !�
 �
 �		�
��� !��
 ��� �� ��� !��� ��
 �
 �
��� �� �
 ��! ���� 

McKee et al., 1993, � & � $��� 
�� ���)"���� ���	������
����� 	
� �
� 

� )	��� ��� �������� �������. 
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�&�. 2-2: � �
����#
�� 2 ����� ��
 '
��� ��� ������ SPI    

SPI ��$��!"$�% �# 

0 – (-0,99) >�
� ������� (Mild drought) 

(-1) – (-1.49) ����
� ������� (Moderate Dr�ught) 

(-1.5) – (-1,99) *�(��� ������� (Severe Drought) 

< -2 $��
���
�� ������� (Extreme Drought) 

4 ������� SPI 	
� �)�� ������	
�� ���
�#� �#�
 �����	
���� �� ���
!�� � 

�� 
��� ()�� ��
 	
� #�� 
��� ���
!���� 12, 24, 36, 47 ��
 60 �� &  �� 
����(���� ��  ��
"� �
��� (��#!����� ���  ������	
�� ���
�#� ���) �� 

#�� 
�� ������� � �"��)�. 1 ��
"� �
��� ���������� ��� (��#!������ 

������
)5���
 ��� ���)����� VII. 

*�� *#��� 2-2 ������
)5���
 �� 	�)"��� � ������� SPI 12 �� &  	
� ��  

������	
�� ���
�#� 1 ��
 	
� ��  ������� ��  ������	
�&  ��&  1985 ��� 

1995. 6� #���
�����
 	
� ��  ���������� ��  (��
�&  ���
#���  ��� ������. 

*�  #�! �� � ����� �
�� ���
!��� �������� ���"� � �� ��  ��
��! ��� 

������ SPI ���5���
 � #�! �� ���) ��  ����� � ������� �	
 � �� ��
�!� �"!��  

��� �� �#�
� �"���� ��  �
�� ��� -1  ����)#
��� , #���� � �
)����  � �)(�
 
���
��� �
���. *�  #�! �� ����� ���5���
 � #�! �� ���) ��  ����� � ������� 

���() �
 	
� ��&�� "��) ��
 �)�
 ���
�� �
��. ���) �� ���
�, �
 �������
 
��
�� �������� (�
�� ������ ������ 0 ��
 -1) ������ ��
 �� ����� 

���
����
��� �������� �! �  �)  ���) �� �
)���
� ��� ���
����
��� � ������� 

�)(�
 �
��� �
��!����� ��� -1. *��  ��������� ����,  � #�! �� ��
�� 

�������� ��������)�� ��� �� ��
�� �
)���
� ��
 ��� �� ��
�! ��	����, 

!��� ���
	�)"���
 �����)��, ��� "�
 ��� ��. $)  � �������� ����
 #���� 

� �������  � �)(�
 �
�� �
��!���� ��� -1, �!�� ��  #��������5���
 ��  

���
����
�! ��������, ���) ���&� ��  ��� �������� ���!���� ��! �� ����. 

1 "��
�� ������� ��  �����) � �� �
 !�
 � & �
 ���&� ���!����� ��� 

����� !��� �������
 ���"� &� ��  ��������  ���
����
�! ��������, 	
�  � 

� �����"��  �
 ��
��&��
� � !� ���	���
��� ���
����
��� �� �����
 �
 
�� �����  � 	� ��  �	�!����� ��� ����� !���. :��, ��
�! , � ������� 

������ �
 �
��!����� ��� 0 �� �#�5���
 � ������� �� � ���� ��� �� �)�� 
#�� 
�� ��
	�� ������
 ��! ��  �� . 2-2. ��!�� ��
 � �������� �� � ���� 

«��
�� ��������» ��������)�� ��� �� ��
�! ��	���� ��� ���
����
��� �� 
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�����, !��� ���	����
 �����)��, ��  �#���5���
 �! � �� ��  � ����, ���) ��
 
�� �� �
)���
�. 

*�  ���)��
	��, ��� 	�)"��� ��� �#������ (*#��� 2-2) �
���� ���� ��� 

���
!���� �������� �� ()�� �� ������ 12 �� & . 1 ��&�� �������� ���
 ) 

���) �� ��&�� ����� � ��� ������	
��� ����� 1989 ��
 ��	�
 ���) �� ��&�� 

����� � ��� 1991, � & "�) �
 ��  � ���� ���
���
��� �������� �� �
�� ������ 

�)�� ��� -2. 1 ������� �������� ���
 ) �� ��������� ����� � ��� ������	
��� 

����� 1992 ��
 ��	�
 ���� ��� ��&�� ����� � ��� 1994, � & � � ���� ��� 

"�) �
 �� ������� ��� ��(���� �������� (-1 ��� -1,99), ���) !#
 ��� 

���
���
��� ��������. 

'� �� ��
�! ������
�! «��	����» ��� �������� DM (drought magnitude) 

���5���
 �� � ��!���� �
�� ��� ����������� !��  ��  ��
������ �� 
���  

��
��&  SPIi  , !��� i � � �����
#�� �� ��, ���) ��  ������� ��� ��������: 

DM = - *( SPIi ) 

 

'� �� ��� ��  �
�&  ��
 ��  	��"��)��  ��� ������ SPI 	
� �
� ���
!���� 

12 ��� 60 �� &  ��
 	
� �
� �
�"����
��� ������	
��� ���
�#�� 

������
)5���
 ��� ���)����� � ��� ��������. 
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�(- � 2-2: ������� SPI 12 �� &  	
� ������	
�� ���
�#� 1 (������	
�� �������� 1985-

1995) 

*�� *#��� 2-3 ������
)5� ��
 �
 �������
 �������� ��
� ������	
��� 

���
�#�� ������� !��� ���������  ��! �� ������ SPI 36 �� &  ��
 ��� 

*#��� 2-4 �� ��	��� �������� 	
� ��  ���
�#� 9 ��
 SPI 36 �� & . '� 

�� ��� ��  � �����
#�  	��"��)��  ������
)5� ��
 ��� ���)����� �. 
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 �
�
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!
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�"
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�

��#$%$&'()	�*#'$+)	, � �*&*-$.	/)#0.'0.
�*	10.)	2$	
�� 34 �)565

�
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�*#'$�$'	/)#0.'0.	� 
��	34 �)565

$��%&��%�

$��%&��%�
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$��%&��%�

$��%&��%�

$��%&��%�

 

�(- � 2-3: ��$&�*�� �"$�%&�# +�� SPI 36  "�.�  

�(- � 2-4: 
�+32" �"$�%&�# !"# �*$�0�+��-# ��$��(-# 9 +�� SPI 36  "�.�  



����
�� ��� ������ 11,13 ��� 15 
��� �	���� ������� ���� �	���� (2000/60/��) ���� ����� 

 
�������
� VIII – ������ ���	�� 	���������� �������� 

 ��0. 30 

 

2.4. � 	�&�!"# �/�$$�-# �*$�0�+���' 1!�)# 

:��� � �"������ ��� �����")��
� 2.2, � ������� ���!� ��
����	�� ��  

�����������
�!� ���	#�� ��� ���������	
��� ������ SPI. $��
�� � ������� 

���!� �����)��
 ��������� ��! �
� �
��� ��������, �� � ������
 �
�� �� 

��� ����� ��� ������ SPI  � ���(��=�
 �
� ��
��&��
� ���  ������� �
 
������ � ��#���
  � �����=��  ��! �� ���
�� ��
 !#
 ��! ���! ���’ ���! �� 

�=�� ��  (��#���&��� . 

������� (��
��� ��� ���  ������� #���
����
��  �
 ���
��!����� #&��� 

��� $$, ���!�� �� �
��! ��	���� ���� &  ��
 � ���
�� ��  �����&  ��� 

������ �� �
 �#��!  �� ��
�). *��  ����� ��
!�
��� ������)����� 	
� �� 

�=�� �������� �� �
 �� ��!   � ���#���  	
�  #�� 
�� ������� �����
�� 

������	
��� ����� � ����)#
���  ��!������ ��� �	��� ���
!���. 

*� �� ����� ������	
�) ���!��
�� �� ����� ��� ������ � �"�����
 � 

�#��
�� ��	����  ��� Ari Ben-Zvi 	
� ��  ��
��! ������ �������� �� ()�� �
� 

�������� ��� +����� ((�. %
(�
�	��"�� 4). *��  ��	���� ����, !��� ��
 
���  �������, ������ ���
 � #���� ��� �� ��
��� �������� ��� 

������	
��� �����. 

1 �����) � ��	���� 	
� �� +����� �
������ ��  ������ ��  ��!��
�� ��� 

����
�� �������� Xi ��! �� ���� �
�� -av ��
 ������ �
 ��  !�
� �������� 

��  ���� �� �)�� ��!��
�� ���) ��  �
�� ���� ���
��� ��!��
��� sd 

����)#
��� . 

<��=� ��� *��(����� �� �
 !�
, � �����		
�� ���� �� �
 �� ��!   � 

��"������ ��	� �
�"����
�): 

Ii = (Xi – Xav) / Sd     (2.4.1)  

!��� Ii � �
���������
 ��  �
�� ��� ������ 	
� �� ���� i.  

�� �� ���"� ����, � �����		
�� ��� �����) � ��	����� �������
 ��� 

	� 
����� � ����
�� 	
� ������� ������� �
 �����
 ���������  ��! ��  

��!��
�� ��� �� � 
����
��� �� #�� ���
�)�. '� !�
� �������� ��� ���5���
 
��! ��  �����) � ��	���� 	
� �� +����� � �
���
#�� 	
� ��  �����		
�� 
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��� �
��	����
 � *��(����� ���  ������� 2����� �� �
�� ������ Ii = -1.  1 

��
�, ���
���
�), �����		
�� �����������
 ��
 ��! �� ������ SPI 	
� �� 

(��#!����� �� �� �
�"��) !�
 �� � 
����
����
 � ���� ��� Gamma. 

0
� ��  ��������� ��� ������ �������� ��� ������, �
��������
 � ��
��!� 

��� ������ ��� �#���� 2.4.1, !��� Xi !��� �� �
 � ������� � !� (1), ��� (2), 

��
&  (3), ����)��  (4) � �� �� (5) ������	
�&  ��&  ��
 �
���� )��
 ��
� 

�����
  � �� �
 � �
�� ��  ����  	
� ��  � ����, ��
�)���� ��
 ���� ��� 

��������. 

4 ������� �����	�5���
 �� ()�� �
� �
����� �� "�)	���� ������ �� !�
 � 

�����"���� ���� �� �� �
 )���� �
����
�� ��� �����
� ��� �"
��)�� �� 

���	�)������ �������������� ��  "��	�)��  ��! �� '��. 6� ���  

��"��&� �� ��!   � ��
��	��  ��������
��� ������� � �� ��  "��	�)�� , 

!��� � "!���� ��	����� 	
� ��  ������������� ��  ��
��&  �� ���) ��� 

���) ����. $����	���  � �
���������
�) "�)	���� �� (��
�! 	 &�� �  � 

��  �� �
, ���) �� �� ��! , ��	)��� �
 � ) �� ���
����
� ��
 �����=�
� �� 
�#��� �� ��  ������� ��� ���� ��� "�)	�����. 0
� �
� ������	
��� ���
�#�� 

�����	���  "�)	���� �� ����: 

�&�. 2-3: �����
 !�� � /�)	���� � ) ������	
�� ���
�#� 	
� �����	
��! ������ 

������&      

��$��(- �$�+ � 

������	
�� ���
�#� 1 ��  �(
��� 

������	
�� ���
�#� 2 $������ 

������	
�� ���
�#� 3 ��
)��� 

������	
�� ���
�#� 6 '������� 

������	
�� ���
�#� 8 ����(����� 

������	
�� ���
�#� 9 ������ 

1 ������	
�� ���
�#� 7 ��  �
�����
 ���)�
� �&���� �� ���
�� � �����  � 

��
��#���
 � �����
#�� � )����� ������ �� !�
 � ��� ���� �� �
 ������
��. 

$�����, �� "�)	�� '������� ������ ���
 	
� ��  � )����� ��� ������ 	
� 

��  ������	
�� ���
�#� 6, ���!�� �� "�)	�� �#�
 �!�
� ��!�"��� ��#���
 
 � ��
����	��. *��
#��� �� �����=��  ��! �� ��!	����� �������������� 

��� ���
������. *� !�
 �"��) �
� ������	
��� ���
�#�� 2, 8 ��
 9 �
 ��
��	�� 
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���  ���"� ���. *� !�
 �"��) ��  ���
�#� 3, � ����� ��  �
�����
 ��	)�� 

"�)	����, �����	� �� "�)	�� ��
)���, ���!�� ��� � �#��
�) �
��� ���) � 

�������� �� �
 ��
� ������, ���
�� � ) �� ��� � ������
��� ��
��	�� ��� 

��)�
 "�� ���
  � ��)�#��  ��
!��	�� #����
� ��
 �
��) "�)	���� (������, 

����
#&�
-�����, �
� ������� ��). 0
� ��  ���
�#� 1 �� ���’��#�  

��������!���� "�)	�� �� �
 ���! ��� ����!�������. 8��!��, � ���� ��� 

���
��) ���
���
�) �
�� � �� �
�����#� ��� ���	����� �
���&  ��! � ) �� 

�����=�
�. ������ ��  "��	�)��  ��  �(
��� ��
 ���� �� �����	� �� 

��&�� ���
�� � ��	)��, �� �#��� �� �� #����
�!���� ���������, �
��� ��� 

��)��  �
������ ��� �������� �!	� ��� �������� ���� ������ ��������� 
�
�� � ��	� �"���)�� . 

+�
������ �����
  � ����
���� !�
 ��  �"���� ��
 ��
���
��
�� ������ � 

�
���&  	
� �� "�)	�� ��
)���, ������ ���
�� ��  ����	�)"� ��
 �
 
����#�
����
� ��
 	
� �� "�)	�� ��  �(
��� ���
�� �������&���� 
��!�"���. ������
 ), 	
� ��  ����!���� ��� ������� � �� �
���&  ��� 

"�)	�� ��
)��� �����	������ � #�� ���
�) �� 
���  ������&  ��! �
� 

����	��"�� ��� ������� r3-5-1-50. � �����
#� �� ������)����� ��� 

"�)	����� ��  �(
��� #���
����
����� � �����!� r1-4-4-50, !��� 

� �"�����
 ��� ���)����� VII �� �
��� ������ ��  �������� , � ����� 

������=� ���() � ��� ��!=� ��! �� ��� �� �!	� ��  ���� &  ��
 ��! ��  

)��� ��  �=��!���� (��#!����� ��� ���) � ��� "�)	�����. *�!#�� �� 

�����
  � �� �
  � ��
���
����  �������!����� ����� ���’ ������ �
 
�
����� ��� "�)	����. 0
�  � ��
��#� ��� � ���
���	�� ���)������ 

���	����� �� �����
, �"�� ��������  ��	� ��� �����  ��������  ��� 

"�)	���� (���
���(� ��� �  ��  ����#�
����� )  � ���#��
����  �
 
�
����� ��� ��� "�)	���� ��
 �
 �������
� ����� ��������. 

�� ()�� �
� �
����
��� #�� ���
��� ���
������  �
��� ��
��&  	
� �
� 

#�� ���
��� ���
!��  ��! � � (1) ��� �� �� (5) ���. �����
�� ��  � 

�
���� ���� � ������� ��� �
��� ��� ������ i, ���#��������, #��
��) 	
� �)�� 
�������, �� �� ��� 
!���� ��� "�
 ��� �� ��� ����� � �
���
#�� ��� �����
� 

��� �
����
��� #�� ���
�)�.  

'� ������������ ��� ���#��
��� "�� � ��
 ��� 	��"����� ��  *#��)��  

*#��� 2-5 ��� ��
 *#��� 2-9. *�� �#����� ���) "�� � ��
 �
 �
��� ��  

�� ������& , 	
� �
�"����
�) "�)	����, ��� � �
���
#��  �� ���) ���, 
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��'


��'	

��'�

��'�

��'�

��'�

��

��'�

��'�

��'�

��'


�
��
��
��
	�
!
��
��
��

�������	�!������	�	�����

(��#�����	)

(��#�����	)

(��#����	)

�	�!���� ��! �� ����� �� �
 �� 75%, �� 85% ��
 �� 95% ��� ���	�����. $� �
 
"��
�!  � ��)�#�
 �)��
� �
�����) ��  �
�& , !��� �
�"�� ���
 �
� �����) 

��"�� �#���. *��  �����)�� �� . 2-4 �
�)	o ��
 !�
� �� ()�� �
� �
��� ��  

	��"��)�� : 

�&�. 2-4:  :�
� ������ ��������   

 1 ���� 2 ��� 3 ��� 4 ��� 5 ��� :��� 

����
� -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 

*�(��� -0,9 -1,1 -0,9 -0,9 -0,9 -0,9 

$��
���
�� -1,1 -1,3 -1,3 -1,4 -1,4 -1,1 

1 ��������� ����� �������� �
��	��� ��� *��(����� �� ��������� ��� �� �
 
��
������ � �
������� � 
���  �
�&  	
� !��� �
� ���
!����. $��
�)��
 !�
 �� 

�� �
 ���� ��  �����) ��� ��")��
��. 

  

 

 

 

 

 

 

�(- � 2-5: *��#��
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!���� $�") 
��� (1 �����) 
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��

��'	

��

��'	

�

�'	

�

�'	

�

�'	 *�+!���,�������� $���-�.�!�&����/��� 0�".��(�  �1��2�

3����������+�

4�1���5����+�

6�������!������+�

������

���# 

���# 

���# 

	��# 

*�� 	��"����� ��  �����) � �#��)��  (*#��� 2-5 ��� ��
 *#��� 2-9) 

������
)5� ��
 �
 ������� ��� �����	������  ��! �
� #�� ���
��� �
���& .  

*�� 	��"����� ��  ��!�� �  �#��)��  (*#��� 2-10 ��� ��
 *#��� 2-17) 

��	��� � ��
 �
 ������� ��! !��� �
� ���
�#�� 	
� ���
!���� � !�, ��
&  ��
 
�� �� ��& . $� �
 "� ��! !�
 � ���(
(���!� ��� ��
�� ����� 	
� !��� �
� 

#�� 
��� ���
!���� ���
���	�� ��
��� � ���(������, �
�
�!���� �� �#��� 

�� �� !�
� ��� ���
���
��� �������� �� ����� ������=� ��! ���� ������� � !� 

�����, "�� ���
 !��� ������! 	
� �
� ���������� ���
!����. $� �
 ���� 

��
��	�� �)  �� #���
����
����
 �� � 
��� � �� �
�"����
�) !�
� ��� �� . 2-4.  

�(- � 2-10: *�	��
�� ��
��&  �������� ������	
��� ���
�#�� 1   
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*�+!���,�������� $���-�.�!�&����/��� 0�".��5�-�"���

3����������+�

4�1���5����+�

6�������!������+�

������

���# 

���# 

���# 

	��# 
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��'	
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��'	

�

�'	

�

�'	

�

�'	

�
*�+!���,�������� $���-�.�!�&����/��� 0�".��(�-�1���2

3����������+�

4�1���5����+�

6�������!������+�

������

���# 

���# 

���# 

	��# 

�(- � 2-12: *�	��
�� ��
��&  �������� ������	
��� ���
�#�� 3  

�(- � 2-13: *�	��
�� ��
��&  �������� ������	
��� ���
�#�� 8   
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*�+!���,�������6 ��7����� 42.!����$���-�.�!#  &����/# 

3����������+�

4�1���5����+�

6�������!������+�

$��%&��%�

$��%&��%�

$��%&��%�

$��%&��%�

$��%&��%�

�(- � 2-14: *�	��
�� ��
��&  �������� ������	
��� ���
�#�� 9 

�(- � 2-15: *�	��
�� ������ �������� $ !� (1) 2���� *� !��� ������	
�&  ���
�#&  
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4�1���5����+�

3����������+�

6�������!������+�

$��%&��%�

$��%&��%�

$��%&��%�

$��%&��%�

$��%&��%�

�(- � 2-16: �'+�$�%" 	�&�!" �/�$$�-# �$�.� (3) �!.� �)��0�) �*$�0�+��.� 

��$��(.� 

�(- � 2-17: *�	��
�� ������ �������� �� �� (5) $�&  *� !��� ������	
�&  ���
�#&  
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��

��'	

��

��'	

�

�'	

�

�'	

�

���� ���� ���� ���� ���� ���	 ���
 ���� ���� ���� ����

2�
<�
�	
�
��
��
8
9

���

����������	�������	,
.=���� �	�����89	
�� ���	0!������

(�-���� �9:;�
�� # 

*�+!������������
�� # 

�(- � 2-18: *�	��
�� ��
��&  SPI ��
 �������� '�
&  (3) $�&  ������	
��� ���
�#�� 9 

 

*�� 	�)"��� ��� �#������ (*#��� 2-18) ���
�� �5� ��
 �
 �����	
��� �
 
������� SPI ��
 �������� ��
&  ��&  	
� ��  ������	
�� ���
�#� 9 ��
 	
� �
� 

���
��
��� � ������� 1990-2000, &���  � �� �
 ����
 ������ � �
����� �� 

����. '� ��� � �"��� ��
 �� ������	
�). 4 ������� SPI �� �
 �� 
��� 

���
!�� ��, � & � ������� �������� �����	�5���
 ��� ����� �)�� 
������	
��� �����. ��)�#�
 ��
 � �
����� �� ��  ��
��&  �� ���� �� 

	� 
�� �������� ��� ���!�����, �� ��
!��	��, !���, #�� 
��� ��������
� ��� 

������ �"����  ��  ���� �=��!���� ����(���!���� ��� ������ SPI �� �#��� 

�� �� ������ ��������. �� �� !�
� ��� �#��  ����� ����	���� �� 	
� �� 

������ �������� ��
&  ��&  (-0,7, -0,9 ��
 -1,3), � ������� ���!� ��������
 
��"&� �� �����
�!����� ��! �� ������ SPI �� �! � �� ������	
�! ���� 1991 

 � ��)�#�
 ��
 � �������� «��(���� ��������». ���� �� ����� ��� ��������� 

� ������� �������� "�) �
 �� !�
� ������ ��(���� ��
 ���
���
��� ��������, 

� & � ������� SPI ����� ���
 ������ ��
�� ��
 ����
�� �������� 

�����		�5� ��� �� 1999 �� !�
� ��� ��(���� ��������. 
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2.5. � 	�&�!"# �/�$$�-# �+$-# ��$��*�) 

:��� ��� � �"������ ��� �����")��
� 2.2, � ������� ���!� ���#���
 ���  

�	��
�� �
)	 ��� �
�� ����#!�� �� �������� ��
���
& ��� ��  ���� 

���#��
�� ��� �����������
 ��� 
����
�) ���	���� ������ ���� #������ 

�������� �� �
)����� 4���(���� – �����(���� ��
 ���� #������ �������� 

�� ��
�) ���) ��  �	�� �������. -���
����
�� ��
 �
 �������� ��  

� �
���������
�&  "��	�)��  ��� ����	���� �� �����"������ ((�. �� . 

2-3). ���	�����5���
 ��
 �)�
 � ��
���� �� ��� ����	���� �� 

�����"������ ((�. 2.4), !�
 � �� �
���&  ��� "�)	���� ��
)��� ��
 
��  �(
��� #���
����
�����  �
 ����#�� ��  �����&  r3-5-1-50 ��
 r1-4-4-

50. 

4 ������� �� �
 �� ��!   � �����	
����, !��� ��
 � ����
�� ������� 

��������, �� � �!	�� ��� ��!��
��� ��� �������� ��! �� ���� �
�� ���� 

��  ���
�� ��!��
��. 2 �� ����
�� �����	
��!� #���
����
����
 ��� 

�����)�� 	��"����� (*#��� 2-19 ��
 *#��� 2-20) 	
�  � ���#��
����  �
 
�������� 4���(���� – �����(���� ��
 4���(���� – /�(�������� �� �
� 

�������� 4���(���� – ���
���� (���
���(� ��� �  ��
 ��  ������&  ��  

���
�&  �� &  ��  #�� 
�&  �
�����)�� ) 	
� ��  ������	
�� ���
�#� 1. '� 

� �����
#� 	��"����� ��  )���  ���
�#&  �� �
 ���!��
�. 1 ���� �
�� 

���������� ��� 	��"����� �� �
 !�
 ��� 
�
������ #������ ��������, ��� 

�� ��� ��� �	��� ���
!���, �) �� ����	����
 
�
������ #����� ������� ��� 

�� ����� �����(���� ��
 ��� �� ����� +� �������. *� ��&�, � #���� ��� 

�������� ��  ���
!��  ���&  �� �� �����
�� �	��
�� ����
�������� �� �
 
�"
���. 1 ���#��
�� "��
�) ��  ��������  ���
!��  (4���(���� – ������� 

���.) �� �
 ���� ��	������� ��
 ���"� ��. 
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�
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�

�������	���	@�B��������

���?	���?	�	� @�A�<�	(�99�B��=�
.� ���� �	�����89	0!������
���	@�B��������	� ���	��>��?

�0�1%� �3�<%

 

�(- � 2-19: *��#��
�� ��
��&  �������� 1�� +� ������� – 1�� ��?�� �����. ���
�#�� 1 

�(- � 2-20: *��#��
�� ��
��&  �������� 1�� /�(�������� – 1�� ��?�� �����. ���
�#�� 1   
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4 �����	
��!� ��� ������ �������� �	��� ���
!��� ��  �
�� ��� 

�� � 
����
��� �� ��!��
��� �
������ �
 ��  ���
�! 
�� ���, ���!��, �� 

	�	� !� ��� ���� �
��� ��!��
��� ��  � �
)����  ������&  ��� ����� ��! 

��  �� � 
�� ���� ��� ���
��) ������� �� ��	��
�� ������ �
�&  ��� ������ 

	
� �
�"����
��� ���
!����. *�  ���)��
	��, �
� �
�� ��� �� -0,5 	
� �� 

�
)����� 4���(���� – �����(���� �� �
 � �����
#� �� ��� �
�� ������� -0,75 

	
� ��  ������� 4���(���� – +� ������� ��
 ��!�� �
��!����� 	
� �
� 

���
!���� ��� ��������� . $�
���� , 	
� ������� ���
�#�� ������ �
��� 

�������� �� �
 ���� 
���, �)�
 �� ����� �����	�� ��  ���� ��� ������. 

6�������� �
� ��	
�! � ���	#�� 	
� ��  ���!���� ��� ���
!���  � �����5���
 
������ ��� ��� 
!���� ��� �
���, !��� ��������
 ��! ��  ���)���� ��  


����
�&  �
�&  (���
 �� �� �
 ��"��� ��
 �
 ���
��&��
� ���� 
�&  �
�& ). 1 

����	��
������� ��� ������ ���
 �� �
: 

�&�. 2-5: �����
 !�� � ����	��
������� $�
����� $�
"������ ()��
 ��������      

��%�%!" �$�� /�) � /&/!�� " !� - 

�/�$$�-# 
�/&/�*� �/�4)0��-# 

25%-15% ����
� 

15%-5% �=��! 

�)�� ��� 5% ���� �=��! 

���������  �
 ���	��"��� �� �
 �
��� ((�. �� . 2-6) ��� ���5��  �� 

��������!�
� 	
� �
� �
�"����
��� ������	
��� ���
�#��. 

�&�. 2-6: ������� �� m³ � ) ��������!�
� ��
 � ) ������	
�� ���
�#�  

�*$�0�+��- ��$��(- 1 (�����6��'#) 

����/�!�
� 4��.-���. 4��.-+� . 4��.-/�(. 4��.-���. 4��.-���. 

50% 158.000 1.414.000 2.544.000 4.641.000 5.265.000 

25% 35.000 252.000 1.415.000 2.261.000 2.743.000 

15% 15.000 202.000 625.000 1.380.000 2.026.000 

5% 7.000 63.000 270.000 438.000 979.000 
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�*$�0�+��- ��$��(- 2 (�)$3!�)) 

����/�!�
� 4��.-���. 4��.-+� . 4��.-/�(. 4��.-���. 4��.-���. 

50% 55.000 978.000 2.251.000 3.510.000 4.534.000 

25% 0 125.000 769.000 1.338.000 1.871.000 

15% 0 67.000 492.000 1.046.000 1.167.000 

5% 0 7.000 162.000 368.000 504.000 

�*$�0�+��- ��$��(- 3 (�)0��!�)) 

����/�!�
� 4��.-���. 4��.-+� . 4��.-/�(. 4��.-���. 4��.-���. 

50% 180.000 492.000 972.000 1.542.000 1.724.000 

25% 66.000 187.000 609.000 816.000 878.000 

15% 44.000 137.000 298.000 467.000 695.000 

5% 28.000 97.000 242.000 420.000 468.000 

�*$�0�+��- ��$��(- 8 (��0�6�%%�#) 

����/�!�
� 4��.-���. 4��.-+� . 4��.-/�(. 4��.-���. 4��.-���. 

50% 66.000 346.000 1.042.000 1.505.000 1.671.000 

25% 0 65.000 238.000 529.000 601.000 

15% 0 3.000 61.000 200.000 262.000 

5% 0 0 0 0 0 

�*$�0�+��- ��$��(- 9 (��'$$"#) 

����/�!�
� 4��.-���. 4��.-+� . 4��.-/�(. 4��.-���. 4��.-���. 

50% 4.243.000 8.814.000 13.287.000 20.007.000 25.179.000 

25% 2.390.000 5.033.000 8.156.000 11.919.000 13.265.000 

15% 1.952.000 3.305.000 6.054.000 8.568.000 11.645.000 

5% 980.000 2.046.000 4.407.000 6.070.000 6.684.000 
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2.6. � 	�&�!"# 
"���&�# 	&��!�# !,� ��!� .� 

2 �� ��! ���� ���� �
�!������ ��!#��� ��� *#����� �
�#���
��� ��� 

������� �� �
 � ������������� ��  �
����  ��� ���
()��� . 4
 �
���
� 

��� �������� "��
�! ���
()���  �� �
 �� ��!   � ���������  ��!  �� ������ 

(��#!������ (SPI) !��� �� ���)�
� �
����������� �� ��� ��
 ��� ) �� �� 

��� ����� �������� ��
 
�
������ �)�
��� �� �
� ���� ��	�������� �
)���
�� 

��� ���
���, �
� (��
��� ����#��. 4 ������� �������� ��� �	��� ���
!��� 

����#�
 �
� �����) ���� � ��
�� 	
� �� � ��#!�� � ������ ��� ���)�
� 

�
����������� ��
 ���!� !��� ��  ����#�
 ���
#��� 	
� �� �
)���
� ��  

#����&  ��& . 

*�� 0�����, �� �� ����� ��������, ����	�)"���
 ��  ������� �� ����� ������ 

�� � #���� ��� (!��� �
���� ���
 ���
�)). $� �
 � �� ���!� ��
 )���� 

���� ���
��� ������� � ������ �� ���  )���� �"���!�
��� ���  �����. 6� 

�����
, !���,  � ��"��� ��!=� !�
 � ������������� ��� ������ ����� ���  

����� �� �
� ����)�
���� ����
� !��� � ��#���
  � �����
)5�
 � !#
 � ��� 

���
��� ���� �
�� ����#!���� ������
���. *��  ������� ������ 

��
���
����
 � �
����
�!���� ��� �
����� ��  ��������
�&  �����& , �
 
�����
 ����	�)"��  ��
!�
��� �
� #������ ����#��, &���  � �����=�
 � � 

������� �	��
��� �
)	 ���� ��  �
����  ��� ���)�
� �
����������� �!	� 

��������. 

'� ������� �� �
 ���! ��
, 	
� ���
�� !���� #�! �� ����#!�����, ������
 
�� ��
����	�� �! �  !��  � ������	
�� ���
�#� ���������
 ��� �� �� ����� 

�������� � !��  �� ������� ��
"������ �� ()�� �� ������ �
���&  �	��� 

���
!��� �� �
 ����)#
���  �=��! ((�. �����")��
� 2.5). 1 ������������� 

�"��) ��  �����	
��! ��� �
������ �
��� ��  ������
�  ����#&  ��� 

���#� ��� �� � �� � �  �����
��	�� � �����! � �
���������
�! ��� 

������	
��� ���
�#�� ��
 � ��	��
�� ��� �� �� ������ � ��� �������� 

����#�� – �
)���
�� ��� *������. %��
�! ��
���
� ��
��	�� �����&  ���  

�� ����� ���	����� ��
 � ���� ���� ��� ��� �� !���� ���� �� ��. '� ������� 

������ ��� ���)�
� �
��������� #��������5���
: 
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�" ��!��� 

0
� �
)���� �
�� ��� ���#� ��� �� !� � �!� ��� ������������� 25% 

!��  ��  
����
�&  �
�&  	
� �� �� � ���! (�
��!���� ��� 75% ��  

�
�& ). 

�5"0� 

0
� �
)���� �
�� ��� ���#� ��� �� !� � �!� ��� ������������� 5% 

!��  ��  
����
�&  �
�&  	
� �� �� � ���! (�
��!���� ��� 95% ��  

�
�& ). 

 

4
 ������� ��� �����	��� , �
 �
��� ��  ������������ , ���&� ��
 � 

�
)����� ��
 � ��)#
��� �
�� ������
)5� ��
 ����� �� ���� �� . 2-7 ��� ��
  
�� . 2-12 ��� ��������� .  

�&�. 2-7: '
��� 1�����
�� ����#�� $ ��
��
��� ������� – ������	
�� ���
�#� 1 – ��!� – 

*����!� r1-3-5-05 (�
��� �� l/s) 

 

 ���. ��6. 
�$. �/$. 
�:. ��)�. ��)0. �)+. ��/. ��!. ��� . 	��. 

	�� �%�# 300 540 440 250 150 91 60 50 46 51 64 110 
��!.!�$� 
75% 120 260 240 150 94 56 40 32 32 39 49 72 
��!.!�$� 
95% 61 100 110 88 53 37 26 24 24 30 38 50 

�0�(�%!" 0 53 70 59 38 19 20 17 19 22 33 39 

 

�&�. 2-8: '
��� 1�����
�� ����#�� $ ��
��
��� ������� – ������	
�� ���
�#� 2 – .
� ���� 

– *����!� r2-8-3-10 ('
��� �� l/s) 

 ���. ��6. 
�$. �/$. 
�:. ��)�. ��)0. �)+. ��/. ��!. ��� . 	��. 

	�� �%�# 360 660 580 300 150 51 15 7 8 15 50 130 
��!.!�$� 
75% 130 310 292 170 78 17 4 2 1 4 23 72 
��!.!�$� 
95% 67 120 120 91 30 3 0 0 0 0 2 42 

�0�(�%!" 0 59 72 39 8 0 0 0 0 0 0 0 
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�&�. 2-9: '
��� 1�����
�� ����#�� $ ��
��
��� ������� – ������	
�� ���
�#� 3 – 

���
����& � – *����!� r3-7-1-50 ('
��� �� l/s) 

 ���. ��6. 
�$. �/$. 
�:. ��)�. ��)0. �)+. ��/. ��!. ��� . 	��. 

	�� �%�# 500 690 570 300 120 24 1 0 0 0 2 140 
��!.!�$� 
75% 190 400 350 183 54 9 0 0 0 0 0 46 
��!.!�$� 
95% 58 130 190 85 19 2 0 0 0 0 0 2 

�0�(�%!" 7 47 87 35 7 0 0 0 0 0 0 0 

 

�&�. 2-10: '
��� 1�����
�� ����#�� $ ��
��
��� ������� – ������	
�� ���
�#� 6 – 

���
���� – *����!� r6-1-1-80 ('
��� �� l/s) 

 ���. ��6. 
�$. �/$. 
�:. ��)�. ��)0. �)+. ��/. ��!. ��� . 	��. 

	�� �%�# 63 83 54 17 3 0 0 0 0 0 0 15 
��!.!�$� 
75% 17 40 26 9 0 0 0 0 0 0 0 0 
��!.!�$� 
95% 1 10 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 

�0�(�%!" 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

�&�. 2-11: '
��� 1�����
�� ����#�� $ ��
��
��� ������� – ������	
�� ���
�#� 8 – 

�� �)�#�
 �� – *����!� r8-7-3-60 ('
��� �� l/s) 

 ���. ��6. 
�$. �/$. 
�:. ��)�. ��)0. �)+. ��/. ��!. ��� . 	��. 

	�� �%�# 45 120 94 49 21 7 1 0 0 0 1 3 
��!.!�$� 
75% 5 33 49 22 7 2 0 0 0 0 0 1 
��!.!�$� 
95% 1 3 9 4 1 0 0 0 0 0 0 0 

�0�(�%!" 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
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�&�. 2-12: '
��� 1�����
�� ����#�� $ ��
��
��� ������� – ������	
�� ���
�#� 9 – 

0�����!	�
� – *����!� r9-2-3-85 ('
��� �� l/s) 

 ���. ��6. 
�$. �/$. 
�:. ��)�. ��)0. �)+. ��/. ��!. ��� . 	��. 
	�� �%�# 430 700 605 370 195 57 4 0 0 2 46 170 
��!.!�$� 
75% 180 320 351 210 90 15 0 0 0 0 10 89 
��!.!�$� 
95% 57 88 110 65 13 0 0 0 0 0 0 25 
�0�(�%!" 14 49 16 12 0 0 0 0 0 0 0 0 
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2.7. 	�&�!"# �/�2� �!,� 
�+�0,� �$�+ �!,� 

'� ��� ��	)�� ��	� ��������� ����
�!����� ��� 7!�
�� �	�	�� ��
 ��� 

�)"�� �
������  ��������
� �� ��!���� ��������� ��
"� �
����  ����. 

$� �
 ���"� &� #���
�� ��� ������� �
�#���
��� ��� ��������  � 

���
���() ���
 ��
 � ��
��!	��� ��  ��
"� �
��) ���
���� �  ������)�� . 

*��  ��������� ��� ������, �� �� ���� �
�� ��������
� ��������, 

��������
 ���������� � ���
�
�� �
�#���
��� ��  ���
������  ���) �
� 

���
!���� ��������  � �� �
 � 
��� �� �� 	� 
�!���� ���
�
�� �
�#���
��� ��
� 

��!��
��� ���
!����, ������ �� !�
 �)  ��  �#��  ����"��
���� ������ 

�
����
�� ��
  ��  � ���� ��� ��������, � ���
����� ��� �� ���������  

��
� �����=�
� �� �� �
 ���
���
�) �=����. 

+�
������ �� �5���
 !�
 �����
 � ���
�
�� �����=��   � ����������
 �� 

���
()���  ��  �
� ���  ���)��  ��  ���
������  �� ����� ��  
�
������ 

�������
��� � �&���� �����
, �� ()�� ��  4��	�� 2000/60,  � �
������  

���)����� «����� �
����	
��� �� ��
���». 1 �����		
�� ��� �����������
 
�� �
  � ��
��	�� ��� «�������» � �"��)�, �� ���� �
� �������� ��� 

�
�����  ����� ���
�������, 	
� ��  �����, ���&� ��
 	
� !��� �
� ��
!�����, 

�� ���"��	���
 � ���()��
�� ��� ���)������ ��� �
����	
��� �� ��
��� 

��� �
� ���� �&�����. 0
� ��� 
!����� �������� ��	�������� � ����� 

� ��#���
  � ���
�����
 � ����"�	� ��� �
��
����� ��� <����� 4.2 ��� 

4��	��� �#��
�) �� �������� 	
� ������
 � ���()��
�� ��� �
����	
��� 

���)������. 

1 ��������	�� ��� ������������ 	
� ��  � )��
�� ��
��&  – ����  ��� 

������5��  ��  ���
�
�� �����=��  	
� �� "�)	���� ��� 7!�
�� �	�	��, 

��� �)"�� ��
 �� "�)	�� ���� �� ���
	�)"���
 ��� � �����
#� ��")��
� ��� 

��������� . �����)�� �� �=�5���
 � ���
�� ����	��
������� 	
� ��  

����!���� ��� ��"������. 

4
 �
����� ��  �����
&  � �"��)� (�
 ����  � �� �� �������� 	
� �
� ������ 

	� ���
 �����)��
�  � ����"���5���
 ��!���� ��������� ���� !"���� ��� 

�
� ���� ���
()��� ���) ������
)5� ��
 ���  �� . 2-13 ��� ���������. 4
 
�
����� �"����  �� )���
��� ��  �
���&  ��� "�)	����: 
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�� ������ (���
���(� ��� �  ��  �
���&  ��! �� ����		� �
���5��), 

0�����!	�
��, ����(�����, .���)��  ��
 �
���)��� 	
� �� ��	� 

7!�
�� �	�	��. 

�� ����!�������, ��  �(
��� ��
 ������!������ 	
� �� ��	� �)"��. 

�&�. 2-13: $
����� (����. m³) ��� "�)	���� ���) �
� �������� � �"��)�  

	��$���� 
8"$�%&�#: 1 1!�# 2 1!" 3 1!" 4 1!" 5 1!" 

1$+� 
��!��) 
�+,+�' 

10 30 60 100 140 

1$+� 
��4�) 1,7 8 16 27 40 

�� ()�� �
� �����) � �
����� �������� � �"��)� ����	��
���
�����  �� 

��������� ��  "��	�)��  ��
 � �
���
#�����  �� ��
����!�� �� �� ��
��� 

����
�� �����=�
� !��� ������
)5���
 ����� �� . 2-14 ��
 �� . 2-15 	
� �� 

��	� ��� 7!�
�� �	�	�� ��
 ��� �)"�� � �����
#�. 

�&�. 2-14: ����	��
������� ������ ������)��  7����� �	�	��   

��
����� 
��� 1" 

�������� 

����������
�� 
��������� 

�����;� 
����� 

����������
�� 
	����� 

< � ��  120 
����. 

$�)���
� 55 ����.  

������ 100 ��
 
120 ����. 

>�
� ����
����
�� 44 ����. �
���� ���
����� 

������ 80 ��
 
100 ����. 

����
� 
����
����
�� 35 ����. ����
�� ���
����� 

������ 50 ��
 
80 ����. 

*�(��) 
����
����
�� 25 ����. *��� �
��� 

���
����� 
�)�� ��  50 

����. 
$��
���
�) 
����
����
�� 15 ����. ���� ���� �
��� 

���
����� 
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�&�. 2-15: ����	��
������� ������ ������)��  2�	�� �)"�� 

��
����� 
��� 1" 

�������� 

����������
�� 
��������� 

�����;� 
����� 

����������
�� 
	����� 

< � ��  40 
����. 

$�)���
� 18 ����.  

������ 25 ��
 
40 ����. 

>�
� ����
����
�� 14 ����. �
���� ���
����� 

������ 15 ��
 
25 ����. 

����
� 
����
����
�� 10 ����. ����
�� ���
����� 

������ 10 ��
 
15 ����. 

*�(��) 
����
����
�� 7 ����. *��� �
��� 

���
����� 
�)�� ��  10 

����. 
$��
���
�) 
����
����
�� 4 ����. ���� ���� �
��� 

���
����� 
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2.8. ��$���0�'2"%" �/�+�&,� �, �!,� 

2.8.1. 	&�!)� ��$���0�'2"%"# 

'� ������ �������������� ��)���� ���
���() �
 ��	)�� ��
��! ������ . 

4
 �������
� 	� � ��
 �� �� 
���, ��
�� 
��� ��
 ����� 
��� ()�� � )��	� �� 

������, �
� �� ����� #����� ��� ��
 �
� �� ����� ��� ���
�#�� 

� �
�"��� ���. ��)�#��  �)��
�� ���
�#�� �� �
� �������� � ������ � & 

�)��
�� )���� (���	��) �� �
��!���� �)��=�. 4
 ���
����
� ��  � ������ �  

!	�� , �	
 �  ���  ���
� !���� ��  ���)��  �� ������� ���!����, �� 
���������� ��  � )	�� 	
� (������� ��  ������ �  � ������ . '� 

��������� �� �
 ��) 
� ��
 !��  ��)�#��  ��  ��������  �������� �� 

#�� 
��� ���
!����. 

:��  �"��) �
� ����#�� ��  ��	& , �
�������
 �)��
�� ��
��!� ������  �� 
�������
� �� �� 
��� ������ ()��. 8��!�� ��  ��)�#�
 ������ �
�! � ��� 

�� ��
��� ��
���� ������  �!	� ��!�"���� ��
����	��� ��� ()��� 

������ �  ��
 ���#���
&  #����� ���. '� ������ �������������� �������
 
�! � �
� ���
�� ��	��. 

*� �)�� ��������� �� #��
����� � ��
��	) ��� �!�� ��  ������  

��������������, !�� ��
 ��� ()���, �� ���
 !���� ��  ���
#���  � ) 

��!	�
� ����
�! �&��. 2��
 �� ��
���
���� ������ � ��	)��� ��
��!� 

������ �  ��
 �� �������� �"
��� � � ��
� ��� ��  ������  	
� ��  

���������� �)��=�, ������
���() � ��� ���� ��
 ������ ��� ��
���� 

������  	
� �)��
�� ���
�#�� �"!��  ��
��� ��!�
��. 

*� ������ ���
��&��
� �� 	������
�) #�������
��
�) ��  ����"����  

(�)#��, ()��� ��
�������� ������� ���.), � ������, �� !�
�, � �
��� ���� 

��
 � ������������� ������ ����, �
 ���
�#�� �������
���� ��
 ���! ����, 

�� ������
�) #�������
��
�) ���� ��� ��  �� �
 ���� ���) 	 ���). :�� ���) 

���#���� ��  ��  ������	
�� �
�#���
�� ��
 ��������� ���� ��
 ����� ���
 � 

� )��=� �
�� (��
��� ���� �� 	
� �����
��! !��  ���&  ��  

#�������
��
�&  ��
 ��������� . 
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2.8.2. �8��/�&"%" *�*� 3�,� +�� 	�� �$4,%" 	��(��$�%!��-# 
��0�!��-# 

��! ��  � )���� ��  ���
#���  "�� ���
 !�
 !�� �� ��!	�
� ����
�) �&���� 

�� ���
� (3) ���
����
�, (����� ��
 �� ������&� ����) ������. '!�� ��! ��  

������������� ��� ��)����, !�� ��
 ��! ����  ��  ��	&  "�� ���
 !�
 �� 

������� ��!	�
�� ���������, � �� ���) ������ ��  � ���
�������� ��  

#�����  ��
 ������ �� ��
���
�! ������&�. 2��
 �� �����
 �� ������� 

��������������  � ����#�
 ��  �� ��!����  � ���() � ��
 �� �� ��
�! 

��!�� ���")��
� �#��
�) �� ��  ��!��=� ���	����  ���� �� ����
� ()��, 

����"���5� ��� ��  ���!������ � )���=� ��� ���	���� �&�����. 1 

� �	��
!���� 	
� �)�
 ����
� ��������
 ��! �� 	�	� !� !�
 �� 
��5�	
� ��� 

�
����"&����  ���  ������� ���(��� ((�. ���)����� VII) ��������  

���� !�� ��	����
�� �� #�� 
��� ���
!��� (2000-2008) ��
 �� )	 ���� 

���)����� �� ������&� ��  � ������ . 2��
 �
 �����
 !�� �
 !	��
 
��!��=�� ��� �����
�������� , ��������  ������ ����� �
��� �
 ������ 

�����
 �� ���	���
�! #�! �  � � ��������!5� ��
 �� ��  �� ������ � 	
� 

��  ���!������ � )���=� ��� ����������. $
�
�) �� ������� ��������, � 

� �	��
!���� ��� � ���������	�� ����� 	� ���
 ��
����
�� �����
�� ��  � 

���"��#��� ��
��� ��� ��� ���)������ ��� �&�����. 

2.8.2.1. �
��!�"��� ��
��&  �� ()�� �� *�)��� ���	���� 7���� 

��! �� ����
) ��� ��������� �� �����
  � �������
 �� ��� �� ��!	�
� 

�&���� ��  ���
������� �� ���� 
�� ����  ��������, �"�� �#��  ����  

��� ������. �����
 ��
�!   � �"����  	
� � )���=� ��
 �� �
���� ���� � 

����!� � !��� ��� ��)���� ��! ��  ���"������ ��� #�
���
 �� ���
!��� �� 
����! ��  ��=� ���")���  �#��
�) �� ��  ���
�
�� �����=��  ��  ������� 

�������� . ��! ���� )����� �
����"��� ��� �������, � ������� SPI (12 

�� & ) ����#�
 � �����
� 	
� ��  ��=� �����  �"!��  ��
���	����
 ��5� �� 
)��� ���
#��� ��� �������� ��
 �����)��. 

$�
����  	
� ��  �
��")�
�� ��� ������ � )���=�� ��� ��)���� ��  

��!	�
�  ���)�� , ��� ���
 ��!�
��  � �
����"����  � ) �&�� ������� �
 
�����
 �� �� �
�"����  ���  ��=� ���")���  	
� ��  ���
�
�� �����=�� . 

�����
�� ��  � ���(�� #���
�� ����
�� ������ �����		
��, �� �����
  � 

��
��	�� � ���)����� #�� 
�� ��
	��, �� 	 &�� � !#
 �! � �� ������� 

��������� ���) ������ ��  �
��!�"��� �
�#�
�
��
��� ���
�
��� �����=�� .  
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�� ()�� ��
�!  �� �
����
�� ������ � ��)���� ��
 ��
!����� ���	���� 

 ���� ��
 �� 	�	� !� ��� �����
���� ��� ���
�
��� ����
��	�
&  ���) ��  

�� � +� ��)�
�, ������ ���
 � � )���� ��  ������ �  ��
 � ��
������� ��� 

������ � )���=�� ��� �)�� ��!	�
�� �&����� �� ����! ��  �����
��
��! 

��� ������ � )���=�� ��
 ��� �#��
��� ��
����� ��)���� �� �#��� �� ��  

����	���� � #�! �. 2��
 �)  �)��
� #�� 
) � ����!� ���!� �� �
 ��
��� �� 

�� �#��� �� �)��
�  �������! ����! ��� �� �����
���� 	
� �� �&�� 	
� 

��	����
�� � ������� ��)����, �!�� �� ���() � ��
 ����� 	
� ��  ��)����� 

��  � ������ . 1 ��
��!	��� ���� �� 	� ���
 �� �� �����! �� ��  ������ 

SPI ��� � �"�����
 �����) � ��
 (���5���
 �� ���������	
��� 

�����������. *�	������� � ������� SPI �
�"!��  ���
!��  �� �� ������ � 

������������� ��
 ��������
 �������� ���"� �� �� ��  ������ �����, �� 

����� ���# �
 �"� !� ��  ��  ���
������ ��� ���������� ��������� ��
� 

���������	
��� �� ����� ��
 �"������ ��  � ���� ��  #�����  �
 ������ 

���
���
�) ��� ����  �� ��������� � �!� ��� �����.  
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 ������� ������� (SPI) – �)"��  
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�(- � 2-22: *�)��� ���	���� 7���� ��
 ������� ������� (SPI) – �������
 

 

 

'� ��!�� � 5����� ��� ��������
 �� �
 � �� ���� ��� ������ �� 
��	����
�� � !	�� � ������ , ���
 &���  � ��)�#�
 ��"�� �
�#�
�
��
�!� 

��!#��. �����#&� !��� �!	� ����
=�� ������ �  � ������  ���  

���
� !���� ��  ���)�� , ��  ������  � �����
��
���� ��� ��� ���! ��� 

����
�� ���"�� �#���. 

/��
�) � �
��!�"��� ����
�  ��
��&  ��  �� �
 �� ����� �� ��
 �� �����
 
 � ���() � ��
 ��
 )���� ���)�����
 ��!=�, !��� �
 �������
!����� ��  

#����� , ������ ��
!�����, (���!� ����!����� ,�
 ����	�� ���  #���� 	�� 

���. 8��!�� ��������  ��  ()�� 	
� ��  �"����	� ���
�
��� �� ���
!���� 

������  ���������	
�&  �� ���& , �� ���@������
� ��
 ��
� �������� 

��� �������� ��
 �����)��. 
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2.8.2.2. ��
������� ������ �  ��	���  � �(�����  

4
 ����#�� ��  ��	&  ��������  ������ ��  �� ��
�&  ������)��  ��� 

����"!���, �� �
�5�����
�! "����� �=��!���� ��� ��
����� � )(�����. 

������ � �����
� �#��  	� �
 �� ()�� ��  ��#
�� �����		
�� (Maillet E., 

1905) �#��
�) �� ��  �����
��
��! ��  ������)��  ��� � ��� � ��
  � 

«� �(����� » ��! �� ������ � �"��)�, #���
����
& ��� �� ����	�)"��� 

��� ��	��. 4
 ��	�� �������  
�
������ ������� �� ��	����
�� � ��!	�
� 

�&���� ('�!����, .������-�)# �),  �
!�
 �"� !� ��������  ������ ��� 

���������, � �� ���& ��� �� ������������ ��  ����� ������  ��
 
�"������ ��������  5��
�� ��	� 	
� �
)"���� #����
�. 0
� ���)��
	�� ���  

���
�#� ��� -����#���, � �!�� �� ��  ��	&  ��� #���
����
�� ��  	
� 

�������, ���"��� ����
���� ������ ��  � ������  ��� ��& ��� ��!	�
� 

�&��, �
����)��� ��� �� 
��5�	
�. 2��
 ������ ���
  � �� �#
���� ��
  � 

��������� � ��������
�� ������������� ��
!����� ��
 ����#�� ���  ���� 

��  ��	& . '� �����
�) #�������
��
�) ���� � �� �����  �� ��	)�� (���! 

�
� ���������	
��� �� ����� !��� "�� ���
  ��
 ��� �#��� ��� ��������� �� 
�� ������ � ��� ������ SPI ��
 �
� ����#�� ��� ��	�� «��������
�».  

��$��(- 1 - SPI 1 3!�)# & /�$�(- /"+-# ����	����� (1-2-5-70)
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�(- � 2-23: ����#� ��	�� ��
 ������� ������� (SPI) – ������	
�� ���
�#� 1  
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2.8.2.3. $"����	� 

4
 ���@������
�, � ��!��� ��
 �
 ���#���
�� �"����	�� �� �=�5� ��
 
�����)��: 

�� $�
��	� ��	����
�� �  � �
���������
�&  ������  � ) ��!	�
� 

�&��. 

�� *� �#�� ������������� ��
 � )���� ��  ������ �  �)�
 ��� �� 

���
����
 ����
���� � ��&�
 � �� ��
�! ��
 ������� 	
� ��  

���������� ��  ��	��
&  ���& . $ & ��)�#�
 ������� ��� 

�����"����� �� ������ ���
��&��
� ���)��  ��! �� ������
�) 

�� ��	���, � �����)��
� ��� �����
  � ����(�����, �� �
 � 

�����"���� ����  � ��
���
����
 �� )���� ��!��, �"�� ���	#��� � 

���!���� ��
 ������	�� ��! ��#!  �")�����.  

�� � ��!�"��� ��# !����� �������������� �� �#��� �� ��  

�����
 �. *� �)��
� ��!	�
� �&���� �
����� ��
 ������ � 

�����(���� (����
 �#&�
�) ��
 �� )��� (�.#. ���
) +� ������� 

� )��	� �� ��  ���	������
��! ��  �������  ��#& . 0
� ��  

�"����	� ��� ������ ��� (��
��� �� ��� ����! � )���=�� �� 

�����
  � ���"��
���� � ) �&�� ��
�
 �� �� �� �
 �
 ����
��
 	
� 

��  ��=� ���")���  ��
 ��� �� � ����"���� � ������������� 

�� ��!#� ��  ��=� ��� �#��
��� �����"�����.  

�� ������������� �����=
��  !	��  �� ������ � )���� ��!��  

�� �
��!�"��� ���
�
��� �
�#���
��� �&����� �� ()�� ���� �������.  

�� $�� ��� ���! ��� � �
� ���� �����		
�� ��� ������ ���
 �� �
 � 

��	��
�� ��� �������� ��
����� ��)���� (�����(���� � 

+� ������� � ��!�� ��
 /�(�������� �)  ��)�#�
 ���
�&�
� ��=�� 

��!"����/�����(����) �� ���! ��� ����	���� �� �����. 0
� �)�� 
���� �� � �����
� #����!����� ��)����, �� �����
  � 

� ����"& ���
 ��! ��  ��#� ��� ����� � ���
�
�� �����=��  

�"!��  ��
 � ������� SPI �� �	���� 	
� ������� �������� �� 

�������
����.  $"!��  �������� �"���!�
�� ����
� �����
��, 

������  � (���
���� � ������� �� �����
��! ������ � )���=�� �� 
�� �����! �� ���
#��� ��
��
��� �������������� (�	�	
�!����, 

#���
��#� ���). 

�� 4
 ����#�� ��  ��	&  � �� �����  )���� �
� ���������	
��� 

�� ����� ��
 �
� �� ����� ) ������ ��
 � ������������� ���� 
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����#�
 ���
#��� ��� ���)������ ��  ���)�� . ��� ���
 !�
 ������ 
 � #���
����
����  � ) ��������� ��
 	
� ��=� �
�#�
�
��
�&  

���")��� , � )��	� �� ��  #�������� ����. $
�
�) ��
� 

���
��&��
� ��� �
 �
#��� ��"� �5� ��
 ���� �� �� �����(�
�-

+� ��)�
�. 

�� �� �� �"
��)�� � ������ � ��
 ��  �����
��! ��  ���	���  

���)�� , �� ����� �� �)��
�� ���
��&��
� �� �
 ������ ���� ��
 
��������  � ��� ����&  ����"���� , ��  �� �
 ���� �"
��!  � 

�"�������� �� ��� ����
�� ���"�� � 
��� ��������	�� �������
��� 

��=�� �
�#�
�
��
�&  ���")��� . 4��
������� !��� ���� ��
 
������ ���"� �"����	�� ��� �����		
���, �� ����"���
 
�� ��!����� ����")�
��� � )���=�� ��  �� ���&  ��)���� ��
 
��
!�����  ����, ��� ��  �"���� ��
 ��� ��� ���! ���. ����� �
�) 

�� ��  (������� ��� ���������� �������������� ��
 �������� 

	 &�� ��  �� ���&  ) ������ ��
 "��
��� ����������, �� 
������� ��� �� ��!	�
� ����
�) �&���� �� �#��  � ��)�=�
 �� 
�)��
� (���!, �� �������� �� ��� �
��!�"��� �
� ���
(��� 

�����		
��� � ) ����"����. 

�� 6� �����
  � ���	����
���� !�
 �� ������ ��� ����������� ��� 

�����
� ��� )����� 8 ��� 4��	���, �� �
 ���&� � ��
��
�! ��
 ��  

������  � ���������
 �� ()�� 	
� �
�#���
��  ��  ����
�&  

���)�� . '� ������ �������������� �!�� ��� ��)����, !��  ��
 
��� ��
!����� �����
  � �� �
 ���� �
� �������� � ��
 ����������. 

*��� �
�! �� �
 ������  � ���	������
���� � ����)����� ��� 

�
����� ��! 
�
��
��� 	�������
� ��
  � ����
���� �! 
�� ��
 �
� 

��
!�
��� ������ (��
��� � �� ��(�� ��
�) ��	� �������������� 

�� ���)����� �#��
���! ��
 ����� ���	#�. 
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2.9. 	�&�!�# +�� !"� ��$�!�!� 3�" �"$�%&� 

2.9.1. ��%�+,+- 

4 !��� «���������� � �������» �� �
 �#��
�!� ������ �� !�
 ���
������� 
#�� 
�! !�
� 	
� �"����	� ��� �� �� �
 ���
���
�) ���������. 4 !��� ��& 

#���
����
����
 �� � �
���
#�� �� ��  !�� «prolonged drought» ��� 4��	��� 

2000/60 ��
 )���  �� �����
�&  ��
�� � , ���&� ��
 ��� «Drought 

Management Plan Report» (�/ �� ���
()��� ��� $$, Technical Report 2008-

23). 4��
���
�) ���& �
 � � 	�	� !� 
�
������ ��
����� ��������. 

6� �����
  � ����
���� !�
 ��
� �� ����	�
���� #&��� ��� $$ � ��������
� 

��������  ���� �� �
 � �������� ��
, ���) �� ���
�, � ��(��!���� ��� 

�������� �� ���� �
� ��
��&��
� ��� �����)��
 ������ ��! �� #�� 
�� ��� 

�
)���
�. *��  �����, !��� � �������� ���5�
 ������#� �!�� ��� �
�#���
�� 

��  ��)�
 �  �!�� , ����
�� �� �
 �� �� ������ � ��	���� ��� �������� 

��� ���() �
 ��!=� �!�� �� �
)���
� !�� ��
 ��  � ����, ������ �� (���! 

������� ��� (��#!������ � ��  ������& . '� “��	���� ��������” (DM) 

��� ������ SPI �������� � � ����
� ����� ��� �� ������ �� �
)���
�� ��
 
� �����. 

*�� ���!  �#��
�, � !��� «���������� � �������» �
��������
 	
� 

���(��!���� �� ��  �����	�� ��� 4��	��� 2000/60, !��� �� � �
���
#�� �� 
� � 	�	� !� �������� �!�� ��) 
� ��
 �� ����
� ��	����, &���  � ��  �� �
 
�� ��� � �
������� !��  ��  �����  ���������� ��  ��)�
 �  ���)��  

��� ���(���� ��
 ��� *#��
� �
�#���
��� ��
  � ��  ����"���5���
 � 

���"�	� ������
 �� ���()��
��� ��� �
����	
��� ���)������ ���)�� . 

4 ��
��!� ���!� �� �
 � ��
����	
�) � �����
#�� �� ���!  ��� 4��	���. 

1 ������ «Drought Management Plan Report» (�/ �� ���
()��� ��� $$, 

Technical Report 2008-23) �� 
��) ���
� (3) ������ ��
��&  	
� ��  

� �	 &�
�� ��� ���������� �� ��������. ����� �� �
 ������� (��
��� �
 ��� 

���������	��, ������� 	
� �� �
�������� ���()��
��� ��� ���)������ ��  

���)��  ��
 ������� 	
� �� �
�������� �
�� ��
�&  ��
 ��
 � 
�&  

��
��&��� . *�� �����")��
� 2.9.2 ������ ���
 � (��
�!� ������� 

�
)	 ���� ��� ���������� �� �������� ��� (���5���
 ��� (��#!�����. *�� 

�����")��
� 2.9.5 ������ ���
 � ���()��
�� ��  ���)��   � ���	#���
 ��! 
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�� �! 
�� ��!	����� �������������� ��
 ��� �����")��
� 2.9.6 

������ ���
 � �
������� � !� ����� ������ �
�� ��
�&  ��
 ��
 � 
�&  

��
��&���  (��
��� �� ��
� �������
� ��! �� ��(�� ��
�) ��	�. *�� 

�����")��
� 2.9.3 ��
 2.9.4 ������ � ��
 ��
 ��� ������� ���������� �� 

�������� �#��
��� �� �� �
�#���
�� ��  ���
������ . 

2.9.2. 	�&�!"# ��%�% 3��# %!�# �$�(�/!.%��# 

%��
�! #�������
��
�! ��� ���������� �� �������� �����
  � �� �
 � 

��� 
!���) ���, �)�
 �� ����� � �"�����
 ��
 ��! ��  4��	�� 2000/60. ��! 

��  � )���� ��  ��	��&  ������� (Drought Magnitude - DM) ��� 

���������  ��! ���� ������� SPI ��  
����
�&  (��#���&���  	
� �
� 

�
�"����
��� ������	
��� ���
�#�� ((�. ��". �� . 2-2 ��
 ���)����� �) 

������ � ��
 �� ���� !�
� ��	����� ������� 	
� ��  ���)���� ��� 	�	� !��� 

���  ����	���� ��� «���������� �� ��������»: 

�&�. 2-16: :�
� ���������� �� ������� �� ()�� �� DM/SPI 

	�&�!"# SPI 9$�� 
�+32�)# �"$�%&�# DM 

12 �� &  30 

24 �� &  40 

36 �� &  50 

48 �� &  60 

60 �� &  70 

'� �����) � !�
� �#��  �� ���� ������ ��� ��"� �
��. 8��!�� 

#���
�����  ������ �� �
��������. ��� �����) ���� � ��
�� (!��� 

��������
 ��! ��  � )���� ��  #�� ���
�& ) !�
 � � 	�	� !� ����������
 �� 
���������� � ������� �� �
 �)  � ������� SPI �� �
 �
��!����� ��� -1,5 !��  

� ������� ��	����� DM �� �
 ���� �� �� ��
�� ��� ����� ��� �� . 2-16. 

2.9.3. 	�&�!"# ��%�% 3��# %!"� �� &�)%" 

4
 ������� ������)��  ��  "��	�)��  ��  ��	�  7!�
�� �	�	�� ��
 
�)"�� ���
	�)"���  ��� �����")��
� 2.7. :��  �����������
 ��� 

������	
�� ���
�
�� ��!��=�� (��
��� � ��� ���������, � ���� #����� 

�������� �������� ��"��� � ��
�� ���������� �� ��������. ������ ���
 � 

���)����� «���
���
�) ����
����
��» ��� ������ ������)��   � �������� ��
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!�
� «���������� �� ��������» 	
� �� �
�#�
�
��
�) 5������� ��� �"����  

���� ���
������� ������. $
�
�!����, ������ ���
 ��! �
� �� ����� �����  � 

���	������
�� ��
 ���
��
��� �� ������ �! � 	
� ��  ��������� ��  

���)�
�  ���)��  ��
 !#
 	
� �������
��! ��  ��!	�
�  ���)�� . 

2.9.4. 	�&�!"# ��%�% 3��# %!�# ��%$�3# %!�)# �� ��)!-$�# 

:��  �
 �
����� � !� ��� �� �� ������	
�&  ��&  ����� ���
������� ��  

��	�  ��� 7!�
�� �	�	�� ��
 ��� �)"�� �� �
 �
��!����� ��! ����� ��� �� . 

2-13, � �� ����
�� ������� �� �
 ��
������ ��! �� ������� � �"��)� �� ()�� 

��  ����� ������������ � ���
�
�� �����=��  ��
 �� �����
  � 

#�������
���� ��  ���������� � ������� ��! ��  �����) ��� �
 �� �� 

��(���� ������
 �� ���()��
��� ��� �
����	
��� ���)������ ��  

�
� ���  ���)��  ��  ���
������ . 

2.9.5. 	�&�!�# �/�6�2 �%"# !,� �, �!,� 

4
 ������� ����� ������ ���
  � �� �
 ����!����
 �� ���� #�������
����� ��� 

���)������ ��  ���)��  ��� ���������  ��! �� �� �#�� ��!	����� 

��������������. *� ������� �������� �� �����
  � ����()�����
 
�����)��
� 	
� ��  �	��
�� ��
��!	��� ��  �������� . 

2.9.6. 	�&�!"# ��%�% 3��# %!"  " �����/�&"%" <-!"%"# 

%��
�� ��#� ��� ����
��� ���
�
��� ���  ����� �� �
 � �)��=� ��  

������
�&  � �	�&  � ��)����� ���������	
�&  �� ���& . 4 �#��
�!� 

�������, �� ��&�, ���
)5�
 ��� �� 
�� ������� ��� ������
��� 5������. 

�����
�� ��  � �� �
 ���� � �������� ��� ������, ���!� ���
���5���
 ��� 

��(�� ��
�) ��	�. ������ ���
  � �� �
 � ��
��
�� ��  ��
��&���  

���������� �� �������� � �� �)��=� ����)#
���  ��� 50% ��� ������
��� 

5������ ��! �� ��(�� ��
�) ��	�, �� ��	��
�� �� �� 5����� ���
!��  !��� 

� ������� ������)��  � �
���
#�� �� ���)����� «��)���
��». 
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3. 	��������� ��� �����
���� 	������ 

3.1. �$�+$�  � ��!& "%"# 	���!.� 

*�� ��")��
� 2 ������
)����� � � ������� ��
��&  	
� �� �
)	 ��� ��
 
������������� ��� ����
��� ��� �������� ���&� ��
 �� �
�������� ��  

�
����  ��� ���
()��� , �� 	���	�� ��
 �
� )���� #����
�. '� ������� ���! 

�� �=�5���
 ���  �� . 2-1. *��  �� . 3-1 ������
)5���
 �� ��!	����� 

�����	
���� ��  ��
��&  	
� � � ���
�! ������	
�! ����. 

�&�. 3-1: ��!	����� $�������� ��
��&  ���) �� �
)���
� $ !� (1) ������	
��� 2����  

 
SPI 

((�. ��". 2.3) 

	�&�!�# 
�/�$$�-# 

((�. ��". 2.4, 2.5) 

	�&�!"# 	&��!�# 
��-# ��!� �' 

((�. ��". 2.6) 

	��23%� � 

�+�0,� 
1$+,� 

((�. ��". 4 ��
 6) 

�/�+���� 
�*$�4�$�&# 

((�. ��". 2.8) 

4��. �����	
��!� 
���
!�� �  
��
��&  12-60 
�� & . *� 
������� 
�������� 
�����	
��!� ��� 
��� �&�� 
��	����� ��� 
��������. 

�����	
��!� 
��
��&  1 – 5 
������	
�&  ��&  

$"!��  ��)�#�
 
� ��
�� ��������, 
�������� �
������ 
�� !� 	
� �������� 
!��� �� �
 �"���!�
��. 

��!(��=� 
���
���&  	
� 
� ������� 
	���	& . 

 

7���. 8� ) �  8� ) �   

���. 8� ) �  8� ) �   

+� . 8� ) � �����	
��!� 
������ 4��.-���. 

8� ) � � � ���� 
��!(��=�� 
���
���&  	
� 
� ������� 
	���	& . 

��
��!	��� 
����
�� 
����(���� 
��)���� 
����"!��  ��
 
����#�� ��	&  
���() � ��� 
��!=� ��
 SPI 
12 �� & .  

/�(. 8� ) � �����	
��!� 
������ 4��.-+� . 

8� ) �   

���. 8� ) � �����	
��!� 
������ 4��.-/�(. 

8� ) �   

���. 8� ) � �����	
��!� 
������ 4��.-���. 

8� ) � � �		���� 
���
���&  �)  
��  ������ ��
 �
 
���@������
� 
«��)���
��». 

 

�)3. 8� ) � �����	
��!� 
������ 4��.-���. 

8� ) �   

+�� . 8� ) �  8� ) �   

+���. 8� ) �  8� ) �   

��	. 8� ) �  8� ) �   

*��. 8� ) �  8� ) �   
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3.2. 	��+�,%" �"$�%&�# – �/&/�*� �/�4)0��-# 

*� � �
���
#�� �� ��  ������ «Drought Management Plan Report» (�/ �� 

���
()��� ��� $$, Technical Report 2008-23), �
 �� ����� ��� ��
������  

��! �����)� �������� #��������5� ��
 !�
 ��������  ���� �� ���)����� 

��
"������ ���� �� ���)����� ���!� ��
"������. $�����, ���5� ��
 ������� 

������� 	
� ��  ���)����� ��
"������ ��� �� �
 «��
�», «����
�», «�=���» 

��
 «���
���
�) �=���». 1 � �
����#
�� ��
��&  ��
 ��
����  ������
)5���
 
���  �� . 3-2. ���
�� ������� 	
� �)�� ������	
�� ���
�#� ��
��	���
 � 

� �����
#�� ������� SPI 12 �� &  �� ()�� ��  ����� ��
��	���
 �� ������� 

��
"������. 4 ������� �������� 12 �� &  #���
����
����
 �� ���	#�� ��� 

SPI ������ �� !�
 ��  ��)�#�
 
����
�! �"����	�� ��� ���������� ���  

�����. *� ��������� ��� � ������� �������� �� �
 ����� ������� ��� SPI 

�� �����
  � ���() ���
 ��!"��� ��! ���� ���!�
���.. 0
� ��  � �"��) 

��� ��
����� ��
"������ �������� ���
�#�� .��) �� �������� ������� 

(�� ��� ������), !��� �� 5��) � �����) � ������ ��� $$, �� �����
  � 

� �
���
#�� �� ����� ������ ��! �� ������� ��
"������ �������� ��  

��
������ ������	
�&  ���
�#& , ������ �� !�
 � .��) � �������� �� �
 � 

�
�
���
�� � !���� 	
� ��  4��	�� 2000/60. 8��!��, �� ����� �� ���() � ��
, 
��"��&�, �! � ��
� ������	
��� ���
�#�� !��� ���
�����
. *� !�
 �"��) ���� 

)����� ������� ��� �� . 3-2, � ������� �������� �	��� ���
!��� �������� 
��	����� �	��
��� ����
��������� 	
� ���� ���!�
��� ��
����	��� 

������ �� !�
 � �����	
��!� ��� �� �
 �� ��!   � �&��
 � ��
�� �������� 

��
  ��! �� ������ SPI 12 �� & . 4 �������, �����, ��� ���)������ 

������)��  �"��) �� ������� ��
"������ �
�
�!���� �� �#��� �� �� ��	� 

��� 7!�
�� �	�	�� ��
 �)"�� ��
 �� �
 )���� �� ������ �� �� �
� 

��
����!�� �� �����=�
�. 

 

 

 



����
�� ��� ������ 11,13 ��� 15 
��� �	���� ������� ���� �	���� (2000/60/��) ���� ����� 

 
�������
� VIII – ������ ���	�� 	���������� �������� 

 ��0. 66 

 

�&�. 3-2: � �
����#
�� ��
��&  ���) $�
"������ 	
� ��  ������  

������ 

	������ 
����������� 	������ 

����$� 

���������� SPI 

12  "�.� 

	�&�!"# 

�/�$$�-# 

12  "�.� 

�/�$$�- 

)+$-# 

/�$��*�) 

��!�%!�%" 

�/�2� �!,� 

$��!� 

��
"������ 
>-0,5 >-0,5 >�
������ $�)���
� 

>�
� 
<-0,5 <-0,5 <�
������ 

>�
� 

����
����
�� 

����
� 
<-1,0 <-0,7 <25% 

����
� 

����
����
�� 

�=��� 
<-1,5 <-0,9 <15% 

*�(��) 

����
����
�� 

$��
���
�) 

�=��� 
<-2,0 <-1,1 <5% 

$��
���
�) 

$���
����
�� 

 

*��  �� . 3-3 � �
���
#�� ��
 � ��	�
�� ��� ������� ��
"������ 	
� ��  

�������.  
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�&�. 3-3: � �
����#
�� $�
����� $�
"������ ��
 $ ��	�
&   

�/&/�*� 
�/�4)0��-# ��3$+���# 

>�
� $ ������� ���!�
�  ��
����	& . 

$ ������� #����&  	
� ������ � �����#� ���  ���� )����. 

��	
��������� �������� ��! �"����&��
�. 

�����=�
� ��! �� ��	)�� ��	� ���"� � �� �� ������ ������)�� . 

����
� $ ������� ���!�
�  ��
����	& . 

$ ������� #����&  	
� ������ � �����#� ���  ���� )����. 

��	
��������� �������� ��! �"����&��
�. 

�����
������� ���)������ ��
 � ���
�������� ��� ���	�)������ � �������� 
��� ��
 ��. 

$ ���
�������� ���	#�  	
� ���
��
��! � �����	���  �����=��  ��
 
� ������ , ���&� ��
 ���
��
��! ����)���. 

�����=�
� ��! �� ��	)�� ��	� ���"� � �� �� ������ ������)�� . 

�=��� $ ������� ���!�
�  ��
����	& . 

$ ������� #����&  	
� ������ ���  ���� )����. 

��	
��������� �������� ��! �"����&��
�. 

�����
������� ���)������ ��
 � ���
�������� ��� ���	�)������ � �������� 
��� ��
 ��. 

$ ���
�������� ���	#�  	
� ���
��
��! � �����	���  �����=��  ��
 
� ������ , ���&� ��
 ���
��
��! ����)���. 

�����=�
� ��! �� ��	)�� ��	�, ���"� � �� �� ������ ������)�� , ���) !#
 
���
��!����� ��! ����� ��� � �
���
#��  ��� ��)�� «���� �
��� ���
�����» 
((�. �� . 2-14). 

�����	
��!� ��� ������ �� 
���� ���
��� ((�. �����". 2.6) ��
 ��=� �����  
�#��
�) �� �
� � ) �� �����=�
� �"!��  �� �
 ���������� (������� �
��!����� ��� 
5%). 

$��
���
�) 
�=��� 

$ ������� ���!�
�  ��
����	& . 

$ ������� #����&  	
� ������ ���  ���� )����. 

��	
��������� ����	�	�� �� )��  �"����&��� , !��� �� �
 �� ��� � 
�������� ��� �������
��. 

�����
������� ���)������ ��
 � ���
�������� ��� ���	�)������ � �������� 
��� ��
 ��. 

$ ���
�������� ���	#�  	
� ���
��
��! � �����	���  �����=��  ��
 
� ������ , ���&� ��
 ���
��
��! ����)���. 

�����=�
� ��! �� ��	)�� ��	� ���"� � �� �� ������ ������)�� , ���) !#
 
���
��!����� ��! ����� ��� � �
���
#��  ��� ��)�� «���� ���� �
��� 
���
�����» ((�. �� . 2-14). 
�����	
��!� ��� ������ �� 
���� ���
��� ((�. �����". 2.6) ��
 ��=� �����  
�#��
�) �� � ) �� �����=�
�, �"!��  �� �
 ���������� (������� �
��!����� ��� 
5%). 

4
 ���
(���� �
��� ������ ��! �� "�)	���� �� ���
���5� ��
 ��
� �������� 
����������� 	
� ��  ��������� ��� ���)�
�� �
������������ ��
 !#
 	
� 
�������
��! ��  ���	���  ���)�� .  
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4. ��� ������ ���� 

4.1. ��%�+,+- 

*�� ���)����� VII ('��
�� 2����� � ���&����� ����
��� ���
�
���) ��� 

�������� ���(���� ��
���	����
 � ����
�) ��  �!��� �� 2�	� ��� 7!�
�� 

�	�	��, ���
	�)"���
 �� ���� ������������ ��
 �� �� ���� ���! 

��
���
����
 	
� �� ������ �
�"����
�&  �� ���� .  

*�� ���!  ��")��
� ����)5� ��
 �� "�)	���� ��� 7!�
�� �	�	�� ��! �� 

����
) ��� � �
���&�
��� ���
!��  ��������. $
�
�!���� �
���� )��
 � 

�� ��!���� � ���
�
�� �����=��  ��! �� "�)	����  � ���() �
 �)�� ���� 

��!=� ��� ��  �� �� � ����#��� ��� ���������� �!	� ��������, � ������ 

��	��& �
 !�� ��
& ���
 � ���
���� �� !	���, ��
  � �������!5���
 
� )��	�. 

4.2. 	�� �$4,%" ��0�!��-# �/�0-5�,� 

1 ��	)�� ��� ���� �
�� «)�������» ���
�
��� �����=�� , !��� ���� 

�
����"& ���
 �� ��  �����		
�� ��� «��"����� ��!�����», �� �
 !�
 
����#�� �
" 
���� ��
 �����
�), !��  � �������� �������� �� �
 �!�� ����), 

&���  � ��� ������  �� ���
���� � ���������.  

'� 5������ � �� �
 � ��������	� ��� ���
�
��� �����=�� , &��� �	��
��, 

�� �� ������ ��� ��
����� ��"������ �!	� ������� ��  ���
���� �  !	�� , 

 � 	� � ��
 ���
����� �� #����
� 	
� �
� ������ ��)�#�
 �����
�!����, &��� 
 � ���"��#��� � ����&����� ����������� ���� �� ����� ��� ���
!��� 

�������� �� ������ 
�� ��  �� �������  ��!��=��. 

1 �����
�� ������� �� �#��� ��������	�� ��� �
�#���
��� ��
� 

�
����"���� �� �� ����� �� �
 ���� ��� �� ��
��� ���	������
����. 

8��!�� � � )����� ��
 �, 
�
������ ���
���
��, ����
�� ��  ���������  

� !� ����
�� �� ����� �� ��
��� ���	������
���� ��"��	�
 ��! �
� 

���
����
� ��
 �� #�� 
�) ���
�&�
� ��� �������� *��(����.  
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1 �����		
�� ��� ������������ ����)5�
 �
� � ��� !�� �� �
�����, �� 
������� ��������, ����� ���
������� 	
� !��� �
� ���
!����  ��! 1 ��� 5 ��� 

��
 ���
�) �� �� ��
�� ��!��=� ��� �����
  � ���	������
����, &���  � 

�
�������� � �� ��)#
���� ���
���� �� !	��� ��"������.  

1 ������� ����, ���
���
�), �� �
 � �����
� 	
� �
� �����=�
� ��� �����
  � 

��
������  � )��	� �� ��  ��������, &��� �� ��  ��
������� ��� �� ����� 

��� ���
	�)"���
 ��� ���)����� VII  � ��
��	��  �
 ���
�) �����
 !�� �� 

�
���. '� (����� ��� ���!��� ���
	�)"� ��
 �����)��: 

I. �������5���
 
����
�� #�� ���
�) ����
�  �
���&  ��� �� ��� ��  
���
������  ��� 7!�
�� �	�	��. $
�
�) 	
� �
� �
����� ��! ��  
������� ��� �
)�
5��, � �� 
����
�&  �
���&  #���
����
����
 � 
#�� ���
�) ������&  ��� ������=� ��! �� �� ���� "�)	����� 
���� �� ��� ������������ VII. :��� ���
	�)"���
 ��� ���)����� 
VII, � #�� ���
�) �
�����
 �������#��
�� �� ��
���� #�� 
��� 
(������ �1 ���� �
�� ��� ������� ��
��
����� 95%. 4
 
�������#�����
� ��  ��	�������  (��)��  ��  �� �
 ���� �
���. 
$�����, ��� ���)����� VII, ���
	�)"���
 � ���	#�� 	
� �)�� ��
� 
#�� ���
��� �
���&  � ������ ������=� �� ��
�!�. 

II. �������5���
 �� ���� �������#��
��� AR1 �� �� ����� ���)	���
 
�� ���
�� #�� ���
�) 5000 ��& . 1 ��#��� ����(���� ��� �� �����  
��
��	���
  � ��������� ��  ���� ��� Gamma �� ����������� ��� 
������=�  ��! ��  ��������	� ��� ���� ���� ���  
�� � 
����
��� � #�� ���
�) ��  
����
�&  �
���& . 

III. ��! �� �� ���
�� #�� ���
�) ��  5000 ��&  �����	�5� ��
 ��
 �
 
���)	�	�� #�� ���
��� �
���&  �
����� ��� �� ������. 

IV. $��
�)��
 � �
�� !���� ����(���� �)�� ���� ��! �
� �
��� ��  
�� ���
�&  #�� ���
�&  �� �"����	� ��� �#���� Weibull p=r/(n+1) 
!��� p �
�� !���� ����(����, r � ��
�) (rank) ��� �
��� �� ������� 
���)���� ��
 n � �� ��
�!� ��
��!� �
���&  ��� �� ���
��� 
#�� ���
�)�. 
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�(- � 4-1: *�	��
�� ����
��
��� ���� ���� +����
��� ��
 *� ���
�&  ��
	�)��    

*�� 	�)"��� ��� �����) � �#������ (*#��� 4-1) ��	��� ���
 � ����
��
�� 
�
�� ��
�� ���� ��� (�
�� !���� ����(����) 	
� �
� 
����
��� �
����� ��
 �
� 
�� ���
��� ��� �� ����  AR1, ����� �� ���� ��� Gamma 	
� ��  ��#��� 
����(����, �� ����� ��
 �
���������, ��
 � !� �� ����� ��  Thomas ��
 
Fiering. �� ()�� �
� ���
� �������� ��� 	��"������ �) ���, �� ��� �� ���� 
"�� ���
  � ����
���  �
� �
����� (�����
���  ��  � ����) ��  ���� ��) 
�  
�����
&  (�������� ��� �"��)� 50 ��&  ��
 ) �). 

*��  �� . 4-1 ������
)5� ��
 �
 �
��� �
���&  �������� 	
� ���
!���� 
��� �"��)� 20, 50 ��
 100 ��&  ��
 	
� �
�������� � !� ��� �� �� ��& , 
!��� ������=�  ��! �
� �� ���
��� #�� ���
���. ������
)5� ��
 ������ �
  
�
��� �
���&  ��� �"���!�����  ���
�) 	
� �� �#��
���!.  
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�&�. 4-1: $
����� ������� �� ����. m³ 	
� �
�"����
��� ���
!���� $�� �"��)� ��
 '
��� 

��� $"���!5� ��
 ���  ������ � �"��)�   

 1 2��� 2 2�� 3 2�� 4 2�� 5 2�� 

�������� 
��� �"��)� 

20 ��� 
10,82 35,13 70,57 108,47 149,20 

�������� 
��� �"��)� 

50 ��� 
6,00 24,03 50,35 85,00 120,42 

�������� 
��� �"��)� 

100 ��� 
3,98 18,16 40,86 69,99 100,10 

'
��� ��� 
�"���!5� ��
 6 24 50 84 120 

 

1 �#��� ��������� – ��!��=�� ��� ������ ���
 ������
)5���
 ���  �
 . 4-
2. 0
� ��  �������� ��� �#���� ����� ������ ��  ���
���� �  ��
  ��  
�����=
��  !	��  �����
�� ��  � ����"���5���
 � �� ���
���� �� !	��� 
��"������ 15 ����. ��(. �����  ��� ����� ��� ���
!��� ��������, 
������������  �� �����)�� (�����: 

i. ������������ �
) �� ������ �������� �������� �#��
����� �� 
�� ��
��� �
����� ���"� � �� �
� �"����5!�� �� ���  �� . 4-1 ��
 �� 
��  ��!���� �
���&� ���� !�� �� ���!����� ��� �� ����� ��� 
�� ������� (*#��� 4-2). 
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ii.  0
� �)�� �#��� ���������-��
����!�� �� ��!��=�� ��� ���	#����, 
���
������ �� 
��5�	
� ��  "��	�)��  	
� ��  �� ������ 	
� 140 
���
��&��
� ��#
��� ��������� ��! 10 ����. ��� 150 ����. m3 ((��� 
� !� ����. m3 ) ��
 ���	#���� 	
� �)�� ��������� � ������ ��� !��� 
��� ��#� ����� 	
� ��)#
��� �������� 15 ����. m3 ��� ����� ��� 
���
!��� ��������. >��  ����������  � ���	#���  !��� �
 
���
��&��
� ��#
��� ��������� ���
��, 	
� �!	��� �"����	�� ���  
��)��, ��  �����	� ��� �� �#�� �#��� ���) ��� ��
������. *� ��&�, 
�� �
 �� ��! , �� ��  �"����	� ��� �#���� �����,  � ��)�#��  
���
��&��
� !��� � ��	�������� ��#
�!� !	��� ���	�� �� �
��!���� 
���
�� �������� ��� ����� ��� �� ������� (�!	� ��	�������  
�����=�� ). *�� *#��� 4-3 ������
)5� ��
 �
 ����  ����
��� (��! 
�����)� ���
��� ���������) ��! �
� 140 ���
��&��
� ��� ����)�����  
�� ()�� ��  ���
�
�� �����=��  ��� ���
�) �����	�. 

1 ��)#
��� �������� ��  15 ����. m³, ������� 9% ��� �� ��
��� !	��� ��  
"��	�)��  ����#�
 ��������� ��� �
� ��� ��)�
 � �&���� ��  ���
������  
�� �� ����� ��������. 

1 ���
�� ��
��	� 	
� �� �#��� ������ ��� ���
���� �� !	��� ��
 ��� ����
�� 
��!��=�� ������
)5���
 ���  �� . 4-3 ��� ��������� ��
 �"��) ��  
���
���� � !	�� ��  1� ���
����, ��� ����� ��� �	��� ���
!��� ��
 ��  ��#� 
��� ���
�� ���
!��� �������� . 

�&�. 4-2: �����
 !�� � ���
�
�� �����=��  �� *#��� �� ������ ������)��  7����� 

�	�	��     

��
����� 
��� 1" 

�������� 

����������
�� 
��������� �����;� 

����� 

����������
�� 
	����� 

< � ��  120 
����. 

$�)���
� 55 ����.  

������ 100 ��
 
120 ����. 

>�
� ����
����
�� 44 ����. �+���� ���
����� 

������ 80 ��
 
100 ����. 

����
� 
����
����
�� 

35 ����. ����
�� ���
����� 

������ 50 ��
 
80 ����. 

*�(��) 
����
����
�� 

25 ����. *��� �
��� 
���
����� 

�)�� ��  50 
����. 

$��
���
�) 
����
���
�� 

15 ����. ���� ���� �
��� 
���
����� 

 

 



����
�� ��� ������ 11,13 ��� 15 
��� �	���� ������� ���� �	���� (2000/60/��) ���� ����� 

 
�������
� VIII – ������ ���	�� 	���������� �������� 

 ��0. 73 

 

 

 

 

�

��

��

��

��

	�


�

��

� � � � 	

*�
� 
��
	�
� 
��
�	
 �
�
	C
�A

�<
�
��
	D
��
�
�?
	E
3F

���

5$2'$.	0&6&$.	� /)#0.'0	.+*�'0.�$�

5����+��/�������2

*�"�����

(��#������)

 

�(- � 4-2: *�	��
�� ����
��
��� ���� ���� +����
��� ��
 *� ���
�&  ��
	�)��   $���
�
 

!	��
 �
����� ��� "�)	���� 	
� ��  �� ����� ������� �������� �#��
�����.   
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�(- � 4-3: *��#��
�� !	��� ��������� ��� ��#�� �� ��� ������ ��� ���
!��� �������� 

�#��
����� �� ()�� ��  �����
 !�� � ���
�
�� �����=�� .   

4.3. 1+���$" �$�60�5" ��2��.� ���+��&,� ��$���/.� 

1 ���
�� ��!"��� 	
� ��  �����=
�� ���!���� ��! ���� ���
������� �����
 
 � ���() ���
 ��  �����
�, ������ �!�� �#��  ����  �����
�) 
���	������
���� �
 �
����� ��� ������	
��� �����. 8��!�� �� �
 ��!�
��  � 
�#��  ����	���� ���(��=�
� ���) �� �
)���
� ����
��  �� &  	
� �� 
� ��#!�� � ���
���& . 4
 ����
��
 �� �� �� �
 � 4��&(�
�� ��
 � +� ��)�
��, 
!��  ���() � ��
 ���")��
� 	
� ����
��	�
�� ��! ���� 	���	���.   

*�� �����)�� 	�)"��� (*#��� 4-4) ��	��� � ��
 �
 ���
����
� 4���(���� 
��
 ��� � �����
#�� ���
����, !��� ������=�  �� ��  �"����	� ��� 
�����) � ���
�
��� �����=��  ��! �� �� ���� ��� 7!�
�� �	�	��. *�� 
	�)"��� ����
& � ��
 ��
 �
 ����	����� ���
���& . �� ���� ����������� 
��  ������  ��� 	��"������ ��� ��������  ��
� �
)"���� ����	����� 
���
���&  �� �)#���� � �� . 4-3, !��� ������
)5� ��
 �
 ���(��=�
� 
���
���&  �� ()�� ��  �������� ��� 1�� 4���(����. 

� �����
#� �� �� �����) �, ���) �� � �"��) ���  �������� ��  1� 
+� ������� �� �
 �� *#��� 4-5 ��
 � �� . 4-4. 

�	

�


��

��

��

��
�� �� �� �� 	� 
� �� �� �� ��
�

��
�

��
�

��
�

��
�

�	
�

�

�

2�
	<
��
� 
�	
 �
�	
��
��
�	
��
�	
!
��
�"
��
�	
��
��

 �
�
�	
D�
��
�?
	E
3F

2�<��� �	 ��	����	���	!���"���	���� ���	D����?	E3F

5$2'$.	0&6&$.	� /)#0.'0	.+*�'0.�$�
.+*.)	0#+'().	20�'*�.).	�*	2*%'()

4/�����/�!�����+���������-�!�
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�

��

��


�

��

���

���

���

� �� �� 
� �� ��� ��� ��� �
� ��� ���

2�<��= ���	��9	��	0!������	D �	����?	EGF

2�
<�
�=
 �
��
	�
�9
	�
�	
$
��
H
B�
��
�	
D 
�	
��
�
�?
	E
GF

8����2����>!�?1�+��!��
,���-+��

������-2���� ��!# 
����!��# 

�������� ��!# ����!��# 

���������? ����!��# 

������!�# ����!��# 

 

�(- � 4-4: *��#��
�� !	��� ��������� 1�� 4���(���� ��
 1�� ���
���� ��
 �����
 !�� � 

:�
� ���
���&   

�&�. 4-3: ��!(��=� �����=��  ��! �� /�)	���� ��� 7!�
�� �	�	�� 	
� ��  1� 4���(���� 

�)�� �����  

*� ��
�!� ���
���� �� !	��� V ��� 

"�)	���� ��  1" ��!,6$&�)  �� 
����. m3 

��!(��=� ��!"���� ���
���&  ��  

1" �/$�0&�) 

V >100 �� � ��� !�� �� ���
����� 

80 < V < 100 30% �
�� !���� �
��&  ���
���&  

40 < V <80 50% �
�� !���� ���
���&  

V < 40 

����� � � ���"�	� ���
���&  ��
 
70% �
�� !���� ���� �=��&  

���
���&  
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���

�
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� �� �� 
� �� ��� ��� ��� �
� ��� ���

2�<��= ���	��9	��	0!������	D �	����?	EGF

2�
<�
�=
 �
��
	�
�9
	�
�	
'�
9�
��

��
��
	D 
�	
��
�
�?
	E
GF

8����2����<� ����+��!��
,���-+��

������-2���� ��!# 
����!��# 

�������� ��!# ����!��# 

���������? ����!��# 

������!�# ����!��# 

 

�(- � 4-5: *��#��
�� !	��� ��������� 1�� +� ������� ��
 1�� ���
���� ��
 �����
 !�� � 

:�
� ���
���&   

�&�. 4-4: ��!(��=� �����=��  ��! �� /�)	���� ��� 7!�
�� �	�	�� 	
� ��  1� +� ������� 

�)�� �����  

*� ��
�!� ���
���� �� !	��� V ��� 

"�)	���� ��  1" ����)�$&�)  �� 
����. m3 

��!(��=� ��!"���� ���
���&  ��  

1" �/$�0&�) 

V >100 �� � ��� !�� �� ���
����� 

80 < V < 100 30% �
�� !���� �
��&  ���
���&  

40 < V <80 60% �
�� !���� ���
���&  

V < 40 

����� � � ���"�	� ���
���&  ��
 
90% �
�� !���� ���� �=��&  

���
���&  
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5. ���
� ��
���� 

4 ���
������� ���� �� �������
  � ��
��#�
 ���������� ��
, �� �)��
� 

(���!, ��	����!�� ��� ��!#���. ����� �� �
: 

�� 1 �� ������ ��� ���
()��� ��� ���  �����! ���) �� ��� 

"�)	�����. .��() � ��� ��!=� !�
 ���) ��  ����)��� �� ��! �� 

"�)	�� ���()����  ��
 )���� ��	��  ����, ������� !�
 �
 ����#�� 

��� �"� � ��
 	
�  � ����=��  ��  ��!�� � ��!#� �����)��, �� 
���)����� ���� ��� � �!� ��� ����� �� �
 �� ��!   � ����=��  ��
 
��  �������� ����. 

�� 1 ����")�
�� ����#&  ��� ���) �� ����� ��� �������, �!�� 	
� 

��  ���"������ ��� ��!	�
�� ����"����, !�� ��
 	
� ��  �)��=� 

�����=��  	
� � )	��� ���  ��
�)�� ��� ������� ��
 	
� �� ��	� 

�)"��. 

�� 1 ����")�
�� ����#&  	
� �� ��
����	�� ��  ��	�  )������� ��  

�=��&  5� &  ��� ��
�)��� �
���5�� �� ��	� ��� �� �
 ��! 

���������. 

�� 1 � ��#��� ��� �� ��
��� ��� ���
������ ������. 

1 ����������� ��� ��
����	��� ��� "�)	����� ��
 ��� ����		�� �������� 

��
 � �
��!�"��� ���
�
��� ��
����	��� ���
	�)"� ��
 � ����
�) ��� 

���)����� VII (����
�� ���
�
��). $�& �������� ��
 �� ���
�) �
 ����)��
� 

	
� �� �
�#���
�� ��� �#���� ��������� – � ����� �������� ���� ������, 

!��� ������=�  ��! �
� �������
&��
�. 4
 ����)��
� ����� 

������
)5� ��
 ���  �� . 5-1. 4 �� ���� ���
���() �
 !�
� ��������� 	
� 

�� ��� ��� ��
 ������!���� (�=��!����) !�
� 	
� ��� �� ����� (�� ()�� �� 

��
���
� �
���&  ��� "�� ���
 ���  �� . 5-1) �� �
 ���). 4 �!	�� �� �
 � 

���"�	� �������� ���� ��  ������ ��
  ����"��
����  �
 ���
����� �� 

���!����� 	
� �� ���
()���  ��
 �
� ���
��� � )	���. 
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�&�. 5-1: :�
� 	
� 2 ���� $������� ��! '��
������ ���� �� ���� ������   

 :�
� ��������� 

	
� � ���� 

�������� 

(����. m³) 

:�
� ��������� 

	
� ����� 

�� ����� 

(����. m³) 

��
���
� 	
� !�
� ���&  

�� ���&  

���. 2,5 - 
 

+� . 2,5 - 
 

/�(. 2,5 4,0 
$
����� ���. ��
 +� .  

< 4 ����. m3 

���. 2,5 4,0 
$
����� ��! ���. ��� ��
 /�(.  

< 7 ����. m3 

���. 2,5 4,0 
$
����� ��! ���. ��� ��
 ���. 

 < 10 ����. m3 

��3. 3,6 - 
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 �
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�	
��
 �
�8
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@�A�<���	�AC��
*� ����	�9"�	�����?	�����

<�����!�

@A���BCDDC !��� ���

6. ��� ����� 

6.1. ��0�!��- �/�0-5�,� 

1 ������� ��� �"���!����� 	
� �� 7!�
� �	�	! ��
 ���
	�)"���
 ��� 

��")��
� 4, ������������ ��
 	
� �� "�)	���� ��� ��	�� �)"��. 

�� �"����	� ��� �� ����� �������#��
��� AR1 �� ���� ��� Gamma ��� 

��#���� ����(����� ���
������ �� ���
�� #�� ���
�) � ����� ��	��� ���
 �� 
��  
����
�� ��� �����)�� 	�)"��� (*#��� 6-1).  

�(- � 6-1: *�	��
�� ����
��
��� ���� ���� +����
��� ��
 *� ���
�&  ��
	�)��   

 

4
 �
����� �������� ��� ���
������  ��! �� �� ���
�� #�� ���
�) ��
 �
 
�
����� �������� � �"��)� ��� �����	���  ������
)5� ��
 ���  �� . 6-1. 
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�&�. 6-1: $
����� ������� �� ����. m³ 	
� �
�"����
��� ���
!���� $�� �"��)� ��
 '
��� 

��� $"���!5� ��
 ���  ������ � �"��)�   

 1 2��� 2 2�� 3 2�� 4 2�� 5 2�� 

�������� 
��� �"��)� 

20 ��� 
3,07 10,84 21,40 35,30 48,72 

50 ��� 1,69 6,88 15,20 26,08 38,70 

100 ��� 1,05 5,16 11,82 21,31 32,11 

'
��� ��� 
�"���!5� ��
 1,7 8 16 27 40 

'� 	�)"��� ��� ���
�� �5�
 �
� ����
�� �
����� 	
� �� ������� �#��
����� 

������
)5���
 ��� *#��� 6-2.  

4 � �����
#�� �� ���� �����=
��� !	��� 	
� �� ��	� �)"�� �� �
 � �� . 6-2. 

:��� ��
 ���  ��������� ��� 7!�
�� �	�	��, 	
� �)�� �#��� ���������-
��
����!�� �� ��!��=�� ��� ���	#����, ���
������ �� 
��5�	
� ��  
"��	�)��  	
� ��  �� ������ 	
� 65 ���
��&��
� ��#
��� ��������� ��! 5 
����. ��� 70 ����. m3 ((��� � !� ����. m3 ) ��
 ���	#���� 	
� �)�� 
��������� � ������ ��� !��� ��� ��#� ����� 	
� ��)#
��� �������� 5 ����. 
m3 ��� ����� ��� ���
!��� ��������. >��  ����������  � ���	#���  !��� �
 
���
��&��
� ��#
��� ��������� ���
��, 	
� �!	��� �"����	�� ���  ��)��, 
��  �����	� ��� �� �#�� �#��� ���) ��� ��
������. *� ��&�, �� �
 �� ��! , 
�� ��  �"����	� ��� �#���� �����,  � ��)�#��  ���
��&��
� !��� � 
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��	�������� ��#
�!� !	��� ���	�� �� �
��!���� ���
�� �������� ��� ����� ��� 
�� ������� (�!	� ��	�������  �����=�� ). *�� *#��� 6-3 ������
)5� ��
 
�
 ����  ����
��� (��! �����)� ���
��� ���������) ��! �
� 65 ���
��&��
� 
��� ����)�����  �� ()�� ��  ���
�
�� �����=��  ��� ���
�) �����	�. 

1 �#��� ��������� ��  1� ���
���� �� ����
�� �����=�
� ������
)5���
 ���  
�
 . 6-2. 

�&�. 6-2: �$�!���� ��" ��0�!��- �/�0-5�,� %� �(3%"  � 	�&�!" �/�2� �!,� 1$+�) 

��4�)  

��
����� 
��� 1" 

�������� 

����������
�� 
��������� 

�����;� 
����� 

����������
�� 
	����� 

< � ��  40 
����. 

$�)���
� 18 ����.  

������ 25 ��
 
40 ����. 

>�
� ����
����
�� 14 ����. �
���� ���
����� 

������ 15 ��
 
25 ����. 

����
� 
����
����
�� 

10 ����. ����
�� ���
����� 

������ 10 ��
 
15 ����. 

*�(��) 
����
����
�� 

7 ����. *��� �
��� 
���
����� 

�)�� ��  10 
����. 

$��
���
�) 
����
���
�� 

4 ����. ���� ���� �
��� 
���
����� 
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�(- � 6-2: $���
�
 !	��
 �
����� ��� "�)	���� 	
� ��  �� ����� ������� �������� 

�#��
����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�(- � 6-3: �)%(3!�%" �+��) !� &�)%"# !"# �$(-#  � !�) !30�)# !"# /�$��*�) 

8"$�%&�# %(�*��% �'  � 6�%" !"� /$�!���� ��" /�0�!��- �/�0-5�,�. 

�

�

�

�

�
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6.2. 1+���$" �$�60�5" ��2��.� ���+��&,� ��$���/.� 

������������ � ��������	�� ��� ���
	�)"���
 	
� �� 7!�
� �	�	! ��� 

�����")��
� 4.3. '� � �����
#� 	��"����� ���#��
��� ������
)5� ��
 ��� 

*#��� 6-4 ��
 ��� *#��� 6-5 ��
 �
 �� ���� ��!(��=�� �� �
 �
 �� . 6-3 ��
 
�� . 6-4 ��� ��������� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�(- � 6-4: *��#��
�� !	��� ��������� 1�� 4���(���� ��
 1�� ���
���� ��
 �����
 !�� � 

:�
� ���
���&  

 

 

 

 

 

 

�

��

��


�

��

� �� �� 
� ��

2�
<�
��
 �
	�
�9
	�
�	
$
��
H
B�
��
�	
D�
��
�?
	�
�B
?	<
?F

2�<��� �	��9	��	0!������	D����?	��B?	<?F

8����2����>!�?1�+��!��
,���-+��

������-2���� ��!# 
����!��# 

�������� ��!# ����!��# 

���������? ����!��# 

������!�# ����!��# 
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�&�. 6-3: ��!(��=� �����=��  ��! �� /�)	���� 2�	�� �)"�� 	
� ��  1� 4���(���� �)�� 

�����  

*� ��
�!� ���
���� �� !	��� V ��� 

"�)	���� ��  1" ��!,6$&�)  �� 
����. m3 

��!(��=� ��!"���� ���
���&  ��  

1" �/$�0&�) 

V > 40 
75% �
�� !���� ���� 
�&  

���
���& , 25% �
��&  

20 < V < 40 

60% �
�� !���� ���!��� � �
��&  

���
���& , 40% �
�� !���� ����
�  

� ���� �
�&  

10 < V < 20 

35% �
�� !���� ���!��� � �
��&  

���
���& , 65% �
�� !���� ����
� , 

���� �
�&  � ���� ���� �
�&  

V <10 
*#��!  (�(�
�� ���
����� �� 50% 

�
�� !���� ���� ���� �
�&  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�(- � 6-5: *��#��
�� !	��� ��������� 1�� +� ������� ��
 1�� ���
���� ��
 �����
 !�� � 

:�
� ���
���&  

�

��

��


�

��

� �� �� 
� ��

2�
<�
��
 �
	�
�9
	�
�	
'�
9�
��

��
��
	D�
��
�?
	�
�B
?	
<?
F

2�<��� �	��9	��	0!������	D����?	��B?	<?F

8����2����<� ����+��!��
,���-+��

������-2���� ��!# 
����!��# 

�������� ��!# ����!��# 

���������? ����!��# 

������!�# ����!��? 
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�&�. 6-4: ��!(��=� �����=��  ��! �� /�)	���� 2�	�� �)"�� 	
� ��  1� +� ������� �)�� 

�����  

*� ��
�!� ���
���� �� !	��� V ��� 

"�)	���� ��  1" ����)�$&�)  �� 
����. m3 

��!(��=� ��!"���� ���
���&  ��  

1" �/$�0&�) 

V > 40 
67% �
�� !���� ���� 
�&  

���
���& , 33% �
��&  

20 < V < 40 

55% �
�� !���� ���!��� � �
��&  

���
���& , 45% �
�� !���� ����
�  

� ���� �
�&  

10 < V < 20 
*#��!  ��	����� ���
����� ���) 

50% �
�� !���� �
��& . 

V <10 

4��
���
�) (�(�
�� ���� �
��� 

���
����� �� 70% �
�� !���� ���� 

���� �
�&  ��
 30% �
�� !���� 

���� �
�& . 
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7. ��� ��������� 

7.1. �4�%!� ��" ��!�%!�%" 

'� ������
�! ��	� -����#��� ���
���() �
 ������
�! ������ �� �� ��
�� 

������ 3100 ha ��! �� ����� �� 2000 ha � ����  ���  ��
�)�� ��� 

-����#��� ��
 �� ��!��
�� 1100 ha ���  ���)��
� 5& � ��! ��  ��	)�� 

��� ��  ���!. 0
� ��  �)��=� ��  � �	�&  ���&  �#��  ������������� �� 

���� "�)	����: 

�� /�)	�� $������ ���  �. *����!� ��� A&��� �� #����
�!���� 

25 ����. m3.  

�� /�)	�� ��	)�� ���  �. ����� �� �� #����
�!���� 1 ����. m3. 

�� /�)	�� �	��� ���� �� ���  �. ��! �� #����
�!���� 0,3 ����. m3. 

�� /�)	�� ����� ���  �. .
()�
 �� #����
�!���� 0,9 ����. m3. 

2#�
 ������������� �� ��
�!� �����
��!� �	�	!� ��� ��	�� -����#��� ��! 

�� "�)	�� $������ �� �� "�)	�� ����� ��� ��	�� ��& �
 !��� �
� 

�������� ��! �� �
�"����
�) ������ ������=
& . 1 �� ��
�� 

���������
�!���� ��  ���
������  ��� ��	�� -����#��� � ��#���
 �� 
27,2 ����. m3. $�����, �#�
 ������������� � ������� ���  �. ����� �� 

(� ) �� ��� "�)	����� ��	)��) ��� ���� %���� &��
������ (����� �	��� 

����������) �� ����� �������
 ����� ��� �������� ��� ���) �� ��� 

"�)	����� ���� �� "�)	�� $������ ��
 ���  �. 0
��
) ��� ���� ��� 

��������
��� ������� �� ���
�! 2-3-8-60.  

$�����, �#��  ���	������
���� ��� �������� �� 
�)�
��� ������������, 

������ ��� �. -����#��� (�"��) ��  !�
� ��)�� ��� �. -����#���, � & � 

(!��
�� �� �
 ���  �. *����!� ��� A&��� ��� ��
  ��  ��(��� ��� ��� 

�. -����#��� �� �
 ������������ �� � ���
������� $������), ���&� ��
 
���� �� ��� ���� .�
()�
 ���  �. .�
()�
 � ) �� ��� "�)	����� �����. 1 

������� ���  !�
� ��)�� ��� �. -����#��� ��  �� ������������� ������ 

�!	� ��� ��
(����� �� ��
��
��� ���)������ ��� ��������, ���) ��
 ��� 

�#��
�) #������ ����#�� ��� ���� ��� ��������, � ����� �#�
 ����������� 
��� ����  � ) �� ����� ��� �������������.  
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7.2. ��!& "%" ���+�.�  

1 )������ �������� �� ��	������� �� 
��&�� 5������ ��
 � ������� �#�
 
�����
� ��� 5�����, ���) ���� �
�) �
��!����. :��� ���� �"������, ���’ 

!�� ��� ���  !�
� ��� ���
�#�� ��
����	�� �� "�)	�� $������ ��
 ��	� �
� 

� ) �� �� "�)	���� �	. ���� ��, ����� ��
 ��	)���-����� ��� �� ����� 

���"������  �� ��(�� ��
�! ������
�! ��	� -����#���, ���	������
�� ��
 
��
 � �����
� 	
� ��  �)��=� ��� ������
��� 5������.  

���) ��! ������=� ��� ��)��� ������� ��� ����#
��! 	��"��� ��� 

-����#��� (12.03.2009) ��
 �� ��5����� �� ���� ��# 
���� ������=�  �� 

����: 

-  ��)�#�
 	� 
�� ������� 	
� ��)����� ��� 5������ ��� 	���	�� ���� 

������� ��  ����������  ���) 40% ��
 �� ��
�� ������ ��  

�����=��  ��! 	�������
� ��� �)��� ��  60%. 2��
 ���
�)��
 ��! ��  

��)�� ��# 
�&  ��� ����#
���� 	��"����, !�
 ��! 3-4 x 106 m3 � 5����� 

	
� )������ �#�
 ��
���� ��� 2 x 106 m3. 

-  ������ 5������ 	
� �������, � ����� ��������� ��! ��	��, ��! ��  

��!	�
� ��������. 

7.3. �*$�+�,0�+��3# �)�2-��#  

1 ���������� ��� ��	�� -����#��� ������� ���
 ��� ��!	�
� ����
�) 

�&���� -����#��� (CY_15), .����(��-0
!��� (14) ��
 � ��������(CY_12 ) 

�� ��
�) ������� � ) �&�� ((�. *#��� 7-1) .  
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�(- � 7-1: ������
�! ��	� -����#��� (�� ��)�
 � �
�	�)��
��) 

4 ���)��
�� ����"����� -����#��� � ���������
 ������ �� 
���
�����
 
�) ���������	� �
�
���  ��
 �������
� � �(������ . 

����������
 ��! #����
�, )�����, 
���� ��
 =������� �� �����(���� 

���	�3�&  �����)�� . 4
 �������
� ������ �������� ��
 ��! �����(
���� 

�������
�, #����� , )���  ��
 
��� . *�� ���) �� ������� ��
 �
�
�) ��
� 

���
�#�� ��  �����, #������ �����!����� 
��&��
� ��
 ��	
�
��� "����, !��� 

��
 
��&��
� 5& �� ��"� �5� ��
 ��# ). '� ��
������� ��!(���� ��� 

����"���� ���  ��
����
�! ����� ��� ����"���� ����������
 ������ ��! 

���
���
 
��� (�#����
��!� .��������) ��
 ����
�
��� �)�	��. '� 

(���
����
�! ����� ��� ���()���� ��� ����"���� ����������
 ��! 

���
	� � ����&����, �)(�� ��
 �
�()���. '� ���� �)#�� ��� ����"���� 
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� �"�����
 !�
 �� �
 20 ��� 30 m. ��! �� ������ � ��� '0$ "�� ���
 !�
 
���
�) ����(�� �
 �� 50 m. 

'� ��!	�
� ����
�! �&�� � �������� ����������
 ��! � � ���
�&� ��! 

����� ���)��
� ����"���� ��� � ���������
 �� �����
���� ������
�	� ��� 

��(���!�
����. ������
�� ��
��
 � �� ��
 � �����	�  ���� �� �� �)����� 

��"� �5���
 ��� (!��
� !�
� ��� ����"����. ��
�������� �)�	�� ��  

����������  �� «��! �����» ��� (!��
� ��
 � ����
�! ����� ���. *�� 

� ����
�! ��� !�
�, � ����"����� �� �
 �� ���"� �� �� 
5����� ��� �)"��� 

��� -����#���, ���) ����� � !� ��	����� �
���� ��� %��) - 7!���. 

$��
�)��
 !�
 � ����"����� �� �����
 ������
�) �� ��  ����"���� ��  

��(���!�
��  ������ '����� – ��!�� , ���� � !� ��(�����
�
��� 

�
���!��� ���  ��
�� ����
�! !�
�. '� !�
� ��� ����"����, �
 ������
��� 

��
��
 � ��� ��
 �
 ����		���
� ��!	�
��  ���� �� ���� ���
()��� ��� 

����"����� ��  �� �
 ��!�� �����
��� �. 1 ���
� ��	� ���"������� ��� 

����"���� �� �
 � (��#!�����. 4
 ��"������
� ��� ����"���� 	� � ��
 �  

����
 ���� ��	&  (.����) ��� �"�������). '� ��
������� ��!(���� ��� 

����"���� ����������
 ������ ��! ��	����� ��� �#����
���� ���� �� . 4
 
�����
��� ������
�	� ��� ��(���!�
��
 � ����  �� � � ����� ��� ���&����� 

��
!��
 �� (�#����
��!� �)# ��) 	 ����� �� ��(���!�
��
 '�����. '� 

���
�! ����� ��� ����"����, ��� ���
�#� ��  .����&  ��� �"�������, 

���������
 ��! ���� ��
���
 
��� (�#����
��!� �)# ��) ��������, �����#�� 

�)�	�� ��
 �)�	��. 1 ���"� ��� ��! ����� �������� ��� ����"���� ���) 

����� ��� ���)��
�� 5& �� ��
 ��� � ����
��� �����, ����������
 ��! ���
�-

���
�����
 
��� �)�	�� ��
 �����#�� �)�	�� ��  �#����
��&  .�������� 

��
 �������
� � �(������ . 

*�� ��!	�
� �&�� .����(��-0
!��� ���
���() � ��
 �
 ����"����� 

.����(��-�����
-.��� ) (CY_12_FAO_33) ��
 *�������-0
!��� 

(CY_12_FAO_34), �
 �����
 ��"!����
 � ������� ��
 �� 	�=���. �! � � 

����"����� *�������-0
!��� �#�
 ��������� �� �)��
� (���!. '� 

��
������� ��!(���� ����������
 ��! ���� ��� �#����
���� �)# �� 

(�)�	�� ��
 ���	�3��� �������� ����� ��
���� ��). 4
 	�=�
 � ����  ���  

�#����
��! ����(���� (�. ��
!��
 �) ��
 �� � �& ��
 �� � ����	�� �� 
�)�	��, ���	�3��� �������� ��
 =�������. 1 �����
�������� � ���������
 
��� (������� ������� ��� ����"!���, � & �� 7� ����� ��� �&����� 

���������
 ��! ���� ��� �#����
���� .�������� (�)�	��, =�����#�� 
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�)�	�� ��
 =�������). ��! �� �
����������	��"
�) ������ � ��� '0$ 

���������  ���� �
�) �)#� >50�., � & �� ���	� ������� ������� 

� �"��� ��
 ��#�
 ��
 150�.  *�� ��	������� ����� ��� �� �&�� ������
)5�
 
"��)�
� ����"���� �� �������� �� %� ����� !��� ���
���	�� ��
 ��! ����� 

�� �����. ��)�#��  ������� � �����
� 	
� ������
�� ��
��
 � �� ��� 

�&����� �� ��  ����"!�� ��� 25�����, ���� ��� ��
����� ���  ��
!���� 

��   ��&  ��� ����"!��� ��! ��  #�������
��
�� �������� �����, � & 

� �����
#� "�
 !�� � �� ��	���� ��"������
� ��������� ��
 �!�� ���  

��
�)�� ��� 25���� (���)�
), !�� ��
 ��� %� ����� ��� �&�����, ���  

��
�)�� ��� -����#���. 

7.4. �����/�&"%" ���+�.� 7*$�)%"#  

����� ��� �������� ��#�
 ��!�"��� ������!��  ��! ��	���� � �(����
�, 

�
 ������ �	�������"����  �!	� ���� ���. 2��
 	
� ��  �)��=� ��� 5������ 

�������� #���
����
�� ��
 !�� ��
 ���
��!���� �� ��!	�
� ���������. 

��! �� ������ � ��� '�� (	��	��"
�! ������� �����"��
& ), "�� ���
 !�
 
��)#
���� 	�������
� �������� � ����  ��! ��  ����#����
�! ����"!��, 

�
 ������ �� ��� �� �������  (����� ��
 ��� ���
�&�
) ��� � �� ������ 

���)��  � ) �� ��� ���)��
�� 5& ��.  

��)�#�
 ��(��! � ��#!�� � � �����"���� ���� ��  ������
�&  

	��������   � ��  ������
���() �
 ��  �� ������ �. 2��
 ��
�!  

���
�����
 ���’��#�  �
� ��
��
�������� ��  ���
#���  �#��
�) �� ��  

������
�� #���� ��  	�������� . 

$�
����  �#��  ����	��"�� "�
 !�� � �"�����
 ��� ��� ��!	�
� �&�� 

���&� ��
 ����()��
� ��  
��
�) ��
 ��

�). *���
& ���
 !�
 �
�
�) 	
� �� 

 
��
�) �#�
 #�������
���� ��������� 5& � � ���)��
� ���
�#� ��� �&����� 

-����#���. �� �� #�������
��
�) ���) �� �&�� ��  ������  � ��
���
���� 
	
� ������� #���� ������	���� ���  ����. 4 (���!� ������	����� 

� ��#��� ��  � �
�"�����
����
 ��! ���
�#� �� ���
�#�. 
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�(- � 7-2:������
��� 	�������
� (��� !) ���  ���
�#� ��	�� -����#��� 

7.5. �) /�$�% �!� 

1.  ���
�����
 ���’��#�  �
� ��
��
�������� ��  ���
#���  �#��
�) �� ��  

������
�� #���� ��  	��������  �� �� �#�
� ��  �����) � ����	��"& . 

2. ���
�����
 (������� ��� ����	��"�� ������ �  �
���&  ��
 ����&  ��� 

"�)	���� ��
 ��! �
� ������=��� (�������) ��� �#��
�) �� ����� 

����������. 

3.  *��  �������� ���
�#� -����#��� �� �� ��
�! 
��5�	
� ������ �
 
���
�! !��� !��� ���� �"������ ��)�#�
 ���� �
�� �� �
�"��) ��  

� ������  ��! �� ��)�
 � �&���� -����#��� ��
 � ��������.  ��! ������, 
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�� ��)�
 � �&�� ��� -����#��� ������
)5�
 � �����
� ��������
��� ��&��� 

��� ��)����. $�
���� , �������� ��	� � ���#��� ��
 � ����� �
�� ��
��
�� 

���)����� ��  ���	��� , ������ �� !�
 ��! ���) ���������
 �� �� ��� ��� 

������
��� 5������. 1 5����� 	
� )������ (�� �
 ��
���� �, !��� ��)�#�
 
��!�"��� ��	)�� �)�� � )������ ��� ����
���� ��
 ��� �������
��
��� 

����
���� ��� ���	�� �� ������ � 5����� �������� ��
 )������� ����� �� 

���) ��
 ������ �� �
���
� ����� ����"����� �!	� ���� ���. ���
�����
 
���������� ����	����	
�� ������  ��
 ���)��
�� �������
��� ���
&����� 

��!	�
�� ���� ��
 �� ���� ����  	
� ��  ����#����
�! ����"���� 

-����#���.  � )��	� �� �� ������)����� ��� ������� ����� � ��#���
  � 

���
�����  � � �5������  ��
 )���
 �!��
 	
� ��  ������� (�.#. "�)	���� 

-����#���, �������� ��� ������
��� �	�	�� ��  �(
���). � ��� ���
 
������ !�
 �� ���	������
5!�� � ��	� �"����&���  �� ����=��  ������ 

��! �
� ���� � ���� !�� �� � )	���. 

4. �� ������ � ��  �		����� �� �� ��!	�
� �&���� � �������� ��
 .����(�� 

–0
!��� �� ��������  � �
���� ���� � �� ��!���� �)��=�� ������ ��  

������
�&  � �	�&  ��! �� ��	����
�� � �&����. 

5. 1 ��������� ��� ���	����  ���� ��! �
� )���� #����
� ��
()�����
 
�"!��  �� 5������ � �� �
 � �
��")�
�� ��� ��������. 2��
 �"!��  

�����
����  �
 	�������
� �������� ��
 �
 � �����
#�� ��	�� �� �����
  � 

��
����  )���� 5& �� ���������� 	
� ��  ����")�
�� ��� ��
��
��� 

��)���
�� ���  ����. 
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8. ����� �������� 

8.1. �$��*�# 

8.1.1. �4�%!� ��" ��!�%!�%" 

*��"� � �� �� �
����
�� ���
#���, ��
����	��  ������� ����� �)��� 

	�������
� ���  ����"���� 	
� )������ ��
 	
� �������. ��  �
��
��&���� 
��&�� ��)���� ��� �)��� ��� � �"�����
 ��
� ������
� ��� <����� 5 �� �� 

�
����
�� ���
#���, ���) �� "�
 !�� � �"������
 ��
 �� �
 �
� ��"� �� ��
� 

����#�� ��  ��	& .  �! � �� ���
���� �
����� ��
 �����������
�) 

���"�������� ��� ����"�����, � ) ����� �� �
 �� 
�������� �� �� "��
�� 

���"������. :��� ���# ��  �� ����  ��!�"��� ������ � ��)����, ������ 
����"����� ��� ��#� ��
 ���
�&� �)�� ��! �� � 
��� �������������	
��� 

�� �����. 

*��  ���
�#� ��� ��!	�
�� �&����� ��)�#��  ����)#
���  27 ���
������� 

!��� ����� ��� ��
)���, ����(�����, �
�!�����, .���)�� , �) � 

��)����, ���&� ��
 �
��!����
 (�.#. ��	� �
��
�
)�, ���	��, ���!�, ��	)�� 

���.). 4
 ��	�������
 ��! ������ !��� ����������  ������ � )	��� ��� 

�� �
 ���!� ��� ����
��� �&�����. '� �� ��� ��  ���
������  !��� ������
 
��� �
����
�� ���
#��� ��� 	��	��"
��� ���������� �����"��
& , 

����������
 ���  �����)�� �� ���. 

�&�. 8-1: '��
������� ���  ���
�#� ��� ����
��� �&�����  

9�� � �� ��)!-$� ��$��(-/�,$�� �� &�)%" (103 m3) 
�	�!� –������� ��-�	���
� 99 
������ �	
&��� ������ �	
&��� 363 
��
)��� ��
)���  
����(���!� 4�) 17000 
������)� ������)� 129 
����
�#&�
 ����
�#&�
 4��
 ��  
�
�!����� �) � .������ 15000 
.������ �) � .������ 13850 
����� -��
�� 0����
  
.���
� ���"
�!�
  
���!� ���!� 859 
���	�� ��	�� �
� 285 
�����)�� �	. $�
") �
��  
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9�� � �� ��)!-$� ��$��(-/�,$�� �� &�)%" (103 m3) 
�	. ���� � �	. ���� � -����#��� 298 
��	)��-����� �� –����� ��-�
 ����  
'�
����
 � '�
����
 � 340 
.�����! ��� .�����! ���  
.����-��"���� �)����  
0��� � –0��� �-�)���� 23 
����� –$���#��-/�)���  
����� �� ����� �� 23 
%�5��
) %�5��
)  
�������
 �������
 55 
���������-.���� ���������-.����  
��������� ���������  
������)� ������)� 129 
<	
�
 %�(���
 
)� <	
�
 %�(���
 
)� 53 

8.1.2. ��!& "%" ���+�.�  

1 ��#
�� �������� ) ������ ��! ������ ���� ����"����� 	
� �� ���� 2000 

�	
 �, ()��
 ��  ������ �  5������  ���� ��� �����#� ��
 ��! �� .���) 

*�((���, ���
)�� ����) ���� ��
 Gerald Dorflinger.  1 5����� 	
� ������� 

���
������ �� 2,5 ��. m3/���� ��
 	
� )������ �� 15,5 ��. m3/����. '���� ��� 

5������ 	
� )������ ���������
 ��! ��	��, �������� ��
"� �
����  ���� 

���&� ��
 ��! "�)	���� ��
 ������ �� (��!	����� �
��
�
)� ��
 )��� ��	� 

��������/)�������). ��)�#��  >27 ���
������� �
�"!��  ��	��&  ���  

���
�#� ��� �&����� (���
�& ��� ������ ��� �
��
�
)�).  1 ) ����� 

���
������ !�
 �� �
 ��� �)��� ��  12-13 ��. m3/���� �������. 

�� ��  �� ������ � ��� �4�� ��
 ��� *���
��
��� ���������, ��� 

������	)����� � ��)�� ������� ��� �����
� ��� �������� ���(����, 

������=�  ���� �
�"�����
��� �� ���
����
�. *��"� � �� �����, �
 ����
�� 

� )	��� 	
� !��� �
� #����
� ��� �� ��� ��� �&�����, � ��#� ��
 ��  38 x 

106m3. 

1 5����� ���� ���� �����
 �� 3 x 106m3 	
� �������, 1 x 106m3 	
� 

��� ����"�� ��
 34 x 106m3  	
� )������. 

*���
& ���
 !�
 ���  �������� ��� )�������, ���� �
�! �!�� ���5��  �
 
���)��
� �� ���
!�� ���, ���&� � ��!��� )������� ���� ������5�
 �� ��	)�� 

(���! ��  �������� ��� ����������
 �����) �. ������������ !�
 ��! �� 

�� ��� ��  ������ �  �� ������
��  ���)���  (������� 72.000 

���������) �
 ��
�� �)�� ����	����� ��������  >40% (31.000 ���������), 



����
�� ��� ������ 11,13 ��� 15 
��� �	���� ������� ���� �	���� (2000/60/��) ���� ����� 

 
�������
� VIII – ������ ���	�� 	���������� �������� 

 ��0. 98 

 

� & ��! �����)� 5������, �)  	� �
 ����! !�
 ������ ��
, � �
����������  

������ >40% ��� �� ��
��� ���
�������� 5������. 

8.1.3. �*$�+�,0�+��3# �)�2-��#  

8.1.3.1. 0� 
�� 0����	�� 

:��� � �"������ �� ��!	�
� �&��, ���
���() �
 ���� ����"!���� ��� 

!���� '�!���� (CY_19_FAO_64) ��
 �� ������	�� ���
	� &  ������)��  

��� �)���� .������ (CY_19_FAO_65). 4
 �"
!�
��
 ��� ���
 �� �)5�� ��� 

'��!���� � �
����������  � � ��! �� ���
�!���� �������	���� ��� 

�!��� !��� ��"� �5���
 �
� ������ ��
�) ��! (��
�) ��
 ����(��
�) 

����&����. :�� � ��
�) ��"� �5���
 �� � � ��!�� ��� ����
��
�! �#��� �� 
�� ��
�) ��� �� ���  � ��"� �5���
 ��� �� ���, ������ 	��� ��! �� !��� 

:������. 1 ��������� ��� �� ��� ����������
 ��! -���5(���	���� ��
 
*���� �
 ����. 1 ��!�� � ��
�), ������ � ������ 
��, ����������
 ��! 

��� ����, %�������, ������ ����, 0)((���� ��
 ���	
�	�� ����. ���! 

�����������
 ��! �
�()��� ��� ���������� ��  /��(
�&  �
�
������ . 

����) � ���&  �� � �)��
 �� ����(��
�! ������� �� ����� �� �
 �
� 5& � 

���)(���� ������ �
�()��  ��
 .�(& . '���� ��� � &���� ����� 

(����� ��
 �
 ���&����� ��
 � &����� �)(�� Pillow ��� 1"�
���
���� ��
�)�. 

8.1.3.2. ����	����	
�) #�������
��
�) 

4
 ����"����� ��� �� �
 �������� � ����	�� �
 �� �
 ����� ��� (����� ��
 
�� ����� 
�) �
����	�� �� 5& �� � �� ������	���� ������)��  !��� �
 
�
��
������ ��� ����������� ��
 ����)������ ��  ���)	��  ��	
�
�) � 

	� 
�) ��
������� ��
�). *��"� � �� ���	� ������� ��	�� �
 �
� 

�� ��
��� �
 ����"�����, � ������� ��
 ��
� ��
"� �
����, �
���� �)#���, 

���������� �� 5& �� ���&  ��  ������)��  � ����� �& ��� �����)�� . 

$� �
 �� ���� ���� �
���� �����
��� ����"����� ��� ���
���	�� ��
 ���) 

�
� (��#�� ��� #�
�& �. $�"����5� ��
 ���� ��	&  (��#�#�� �� ��
����	��� 

� �
�����	& . ����"����� �
���� #����
�!����� ��� � ������� ��
 �� 
�
���� 5& �� ��	�)��  �� �
 ������ �� ��
��� �
. 4
 �
� �� ��
��� ��
 
����	�	
��� ���
���	�� ��
 �� 0)((����. ���) �� ����&���� �� �
 
�� ���� �� ����� 
�) ������
��� �� 5& ��, ���� ������
��� �, ��
 
���
���	��  ���
 5& �� ��	)��� �)#��� ������
��� �� ��
��� �=���� 

�����!�����. <���
 ���� �
��� ����"����� � ������� ��
 �� �)��
�� 
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�������� �� 5& �� ��	�)��  !��� ���� ��� � ���������
 ��� 5& �  ���  

��	����� ������). 4
 ���
��!����� ��! �
� �� �#��� ���� ��	�� �=���� 

�� ��
�!�����, ���"������ ��
 ��! ������ ���� ����"�����. $� �3��� 

�� ����� 	
� ��  � )����� ��  ����"����  ��)�#��  ������ �� 
�
����	�� �� 5& �� *���� �
 
�&  ��
 ���	
�	�� 
�& .  

'� �������� �, ���
�! ����� ��� '��!���� ��  ��	#) �
 �����)�������. 

$� �
 �
� ���
�����
���� � ���
�#� ��� �� �
 �����) ����
) ��! �� ��� 

��	)��� 5������  ����. 4
 �� ��
��� ��
 � ����
��� ����"����� ��� '��!���� 

����������� ��
 � �� �. 4 (���!� ����� ��� �����)������� ��  ���5���
 
���)����. ��  �� �
 ���
(&� 	 ���!� � ��
��!� ��  	��������  ��� 

��������)�����  ��
 � ����
� ) ����� ��  �� �
 ����#����� �. 1 ) ����� 

���
�)��
 ������ ���� ��� ��	����� ��  �����!�� �  ���
�#&  ��
 ���� 

������ ��� ����
��	�
�� ��� ��������
.  

:��
 �
 ����
 ��  ����"����  (��! �����, ��������
 ���.) ��)�#��  �� ���� 

��  ���
�#�. 

8.1.3.3. ��	���� � �(����
� 

4
 ��	���� � �(����
� ��������  � � ��! �� (��
�) #�������
��
�) ��� 

����	����	
��� ������&��� ���  ���
�#� ��� ���	���� �&�����. 
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�(- � 8-1: *����� �� �
����
�� ������ � ��	���  � �(�����  ��� ����
�! �&�� '�!���� 

$���)�����  ������ � ����#&  ��! 30 ��	�� ���  ���
�#� ��� �&�����. 

4
 �������
 � �"��)� ��
�����  �� ��
 � ()�� ��  �������� 1970 ��
 ���) 

��������� �
 �������
� "�) ��  ��#�
 ������, � & �� �)��
�� ���
��&��
� 

�
 #�� ���
��� ��������  !�� ��  10-���� ��� 1960. 4
 ����� ����#�� 

��
�����  ��! 4 ��� > 50 l/s ��
 "�� ���
 ��"�� ������ ��  �
#�&  ���) �� 

1990, � & �� �)��
�� ��! �
� ��	�� ���� ��! �
� �
#���, ��"� ����
�� �)�� 

��������� ��
 � (��
�� ���. 
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�(- � 8-2: ��	���� � �(����
� ��
 ����� �
��� ����#& (l/s). 

:��� "�� ���
 ��
 ���  #)��� �����) � ���  ���
�#� ��� �&�����, 

��"� �5� ��
 ��	�� ��� ������
)5��  ��! �
� ��	�������� ����#�� ���  

�����. 4
 ���� �
�!����� (����� ��
 ��� �� ��
�! ��
  !�
� ����� ��� 

'��!����. 2 � 
�
������ ���� �
�! #�������
��
�! ��  ��	���  

� �(�����  ��� '��!����, 	
� ��  �
��!�"��� ��� *#����� �������, �� �
 
!�
 ���"� � �� �� �
����
�� ������ � ����#& , ������ ��! �
� � �(����
� 

����� �� �#�5��  ��
 ��  ���� ������� �� ��
��� �� (�(�
� ����#�� ��#�
 
10l/s ((�. *#��� 8-8). 
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s9-6-3-12 - LOUMATA TOY AETOY "A" - Troodos PWD Meteorological Station (Station 270)
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s3-3-1-80 - AYIOS NIKOLAOS A+B - Kakopetria Meteorological Station (EL. School) 
(Station 291)
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s3-2-1-17 - MILIA "B" - Kalopanayiotis Meteorological Station (Dam Station 211)
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�(- � 8-3: ��	���� � �(����
� (l/s) ��
 �������� ������ (mm). 

4
 ���
��!����� ��	�� #���
����
�� ��
 ��� 	
� ������� � & �)��
�� 

��������  ������
��� � )	��� ((�. *#��� 8-9). 2 � ���� �
�! 5����� ��� 

��������
 ��! �� �
����
�� ���
#���, �� �
 � ����!���� ��� ��
!����� ��� 

 ���� ��  ��	&  ��! � �����	� ��� �������
!�����. >�� �
� ��! �
� 

��	��(*��
) � ���� ��	)�
�) �#�
 ����� ���!� #����� �!	� ���� ���, � & 

��
 ���  ���
�#� ��� -����#��� � �"������ � �����
#� ��!(���� ���) ��  

������=� ��� ��)��� �������. $�� ��� ���! ���, ���"� � �� �� �
����
�� 

���
#���, �#��  ����#��� 5& �� ���������� �� ��� ��	��, ��� ������� �� 

(�)"�� –����
�! *&�� .������-�)# �). 6� �����
 � �����
��  � 

�"�������� �� !��� �
� ��	�� ��� #���
����
�� ��
 	
� �������. 

8.1.3.3.1. ������ �������������� "���� 

1 � )���� ��� ����	��"������ ��  ��	& , �#�
 ����! �"� !�  � 

�����
�����
 ��  �)�� ��	����� ��� !	���  ���� ��� �� �
 ���������� �� 

�� �=�����
�! ������� �) � ��! �� ������ ������, �� ��
��	�� � #�� 
�� 

��
	�� ��
 �"������  � � 
# ����
 ��  ��!�� ��� �����������
 � !	��� 

���!� ��
 �
� ��
����� ��  ���������	
�&  �
����) ���  �� ���! . *��  

")�� ����, #���
����
�����  �� ������ � �
�� ��! �
� ��	�������� �� 
����#� ��	�� ��� ����
��� �&����� (������#� 
) S9-6-3-50), !��� 
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���� ����� � � )���� ��� ���� �"������. 4 (��
�!� �!	�� ��� �	
 � � 

� )���� ��� �����
� ��� ��������, �� �
  � ������
#��� � � �	��
!���� 

����
�� ���"�� �����		
��� � ����� ����#�
 
�
������ #���
�� 

������)����� 	
� ��  �
�#���
�� ���  ���� �� ������� ��������. 

1 �����		
�� ��� �
��������� �� �
 � ���������� �� ��� ��
 � ��#��� �� 

��
��#���
 ����
���� (���
&��� , �
 ������ �� �&���  ���
��!���� 

����������� ���
����
� ��  �
����
��  !	�� . 8��!��, ���
�� � �)�� 

��	����� ��� !	��� �����������, �� �
 ���� ��� � �
�"���
 ���  �������, 

������� ��!�
��  � ��  �"�������� ���������� ��()�� �� ��
� ��# 
��� 

� )����� ��� ����	��"������.  

2��
, �� ()�� ��  �������   t
t eQQ ��� 0    Maillet (1905)   (8.1.1)  

�����	�5���
 � �� �������� «�». 

!���  

Qt  : ����#� ��� ��	�� �� #�� 
�� ��
	�� t  ��� ��
��	���
 	
� �� ����� ��� 

�����
��� �������� ��� ����	��"������ 

Q0 : ����#� ��� ��	�� ���  ��#� ��� ����
��� ��)��� ��� ����	��"������ 

� : �� �������� ����������  

t : #�! �� �� �����  

4 �� �������� «�» #���
����
����
 �� ������ � �����
� ����	��"��)��   

��
 � ����
��) ��  �� ��!���� ��� ����������  � �������& �
  ��!. 

$����)��
 ��! ��  �� ������� ' (transmissivity) ��
 ��  �
�
�� ��!���� 

(specific yield) ��� ����������. :��  � �� �������� «�» �#�
 ��	)��� �
��� 

�!�� �� ������� ��  ���������
 ����  ��! ��
 �� ����	�)"��� �� �
 
��!����, � & �� ��������� �
��&  �
�&  ��� �� �������, ����#� ��
 
� �����
� 	
� ��	)�� ���������
�� 
�� !���� ��� ����������. 

0
� ��  ������ ��� �� ������� ���������� «�», ��
�����
 � �����) � 

������� �� ���� : 
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           (8.1.2) 

'����, �� ()�� ��  (8.1.3) �����	�5���
 � !	��� �� ��
�&  ������)��  ��  

#�� 
�� ��
	�� Qt  �� ���� : 

tt SQ ��          (8.1.3)  

!��� St  !	��� �� ��
�&  ������)��  ��  #�� 
�� ��
	�� “t”. 

*��  ���	���
�!���� ���� ��	�� �� �
 �
 ���
��&��
� ��� ������  � 

#���
����
���� �! � � �� �� ��������, �"!��  ���
���#� ��
 ���
��!����
 
��� � !� ��#� 
���� ����������� ��
 ���! � �� ���)��
 ���  ���"� ��� 

�����
��� ��)��� ��� ����	��"������.  

0
� ��  ������� ��
��	���
 � �������� ��  ������)��  ��� ������ �
#��� 

��� ����	��"������, ��� �� �
 �� ���� ��� ����� ��� < �
��� 	
� ��  

��	����
�� � ��	� ��
 #���
����
����
 �� ��&�� ����� ��� �����
��� 

��)��� �� � �� � ����� �"� � ��� �� ��!��
�� (�� ���� )��� � � 

�����������
 ���  ��	����
�� � ��	�). '� ��&�� ����� ���! �� ���� 

�
����� ��#�
 ��  *�����(�
� ���) ��)�#��  ��
 #�� 
�� ��� ���! �� �
 
�� ���!���� � ���� ������ #�� 
�).  

$�& �����
  � �� 
����, !�
 � �����		
�� ���� �
��������
 � �� ��� �� ��
��� 

��������� ��� ���������� �� !	���, �
!�
 �� ��&�� ���! ��!���� ����� 

� �
���������
 �"� !� ��  �������� ��� �� �
 �
����
�� (�����
) ���  

����
�� �
�#�
�
��
�) ������� (���
 �) ��
 �"������ ����#�
 �� �����
�� 

�������� ��  ������)��  �"� � ��� ���
�&�
� 	
� (���
��������� 

�
�#���
���.   

 

t

Q
Qt )ln(

0���
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�(- � 8-4: 	��4�$�!���& %)�!�0�%!3# %!�&$�)%"# ��� ��!&%!��(�� �+��� �/�2� �!,� 

�/� *��4�$�!���'#  "(���% �'# 

�*$�+$�4" � /"+-# s9-6-3-50-�$��0�(���� 
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�(- � 8-5: $�
��	� ��)��� ����	��"������ (��
��� 	�����) 	
� �������� «�» ��
 S 

(�� ��
�&  ������)�� ) 
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7� ����
���� !�
 	
� ��  � )���� #���
����
�����  �� ������ � ��� 

(��#�����
��� ������� «< � ���� ���» ��
 ���	#����  �� 	�	� !�� 

(��#!������ ��� �����)5��  ��  � )����.  

�"�� ��
�!  ���"����  ��!=� �� ���� �"���� �� �	
 � �������� ��  

�� ��
�&  ������)��  	
� ��  ������� ��  �
����
��  ������ � . ��! 

���! ��������
 !�
 �� ����� ��  ������)��  ����� ���
 ��! 0,3 ��� 1,8 x 

106 m3 � ) ����.  

:��� ��������
 ��! ��  � )����, � ���
�� ��� ��	�� �����)5���
 �� ����
� 

()�� ��! ��  #�
���
 � ������ ���"������, � & �
 �������
� ����#&  

� ��#��� �� �����)5� ��
 )���� ��
 ��! ���
 ) ���
�!�
� (��#!������, 

#����  � ����� �
 �)�
 ���! 	
� ��  �� ��
�� ��������. 

*�� �����)�� �#��� "�� ���
 � �������� ��� ����	�)"��� ��� 

(��#!������ (19,5 mm) ��� ��	������ 2005, � ����� �� ���	���� �� 
��"���� � �������� ��  � )����, �)  ��  ��#� ��"��� ��!=�. *��  

��	����
�� � ��������� � �
#�� ��� ����	��"������, ������  � �"������
 
���  ��������	�� �������� � �� ��!��
�� ��� ��	��. '� ��������� ��  

"�� ���
  � ��������
 ��! ��  ����	� ������ �������. 
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�(- � 8-6: $������� ���� ��� �  ���
�����  ����� ���  ���"� ��� ����	��"������ 

(�
�� !  �!	� ��������	��� �������� ) ���  ��	� ������#� 
) 

�&�. 8-2: $������� �� ��
�&  ������)��  ��	�� ������#� 
)� 

�*$�0�+��� 
1!�#* 

9+��# 	)�"!��.� 
�/�2� �!,� /"+-# 

(m3) 

�!-%�� 75�# 
��!��$" ��% �!,� (mm) 

Pano Amiantos 

75�# ��!��$" ��% �!,�  
�/$�0&�)-��/!� 6$&�) 

(mm) 

1964 630.069 598 274 

1965 1.159.769 1026 141 

1966 1.274.521 1138 51 

1967 1.042.462 1419 118 

1968 1.512.767 1279,9 204 

1969 1.833.630 1645,1 157 

1970 903.958 805,4 69,4 

1971 1.432.163 1152,6 67,6 

1972 786.015 902,2 202,6 

1973 722.900 401 161,1 

1974 909.314 729,2 68,4 

1975 830.090 1180 81,2 

1976  1056,9 140,3 

1977 856.607 926,8 124,6 

1978 1.044.323 1149,3 87,6 

1979 987.792 848,2 1,8 

1980 1.046.565 1084,5 163 

1981 1.051.574 1166,4 26,6 

1982 857.185 958,1 30,4 

1983 798.337 962,7 220,5 

1984 724.674 885,9 136,7 

1985 706.708 1029,2 40,3 

1986 719.104 791,8 58,8 

1987 1.134.930 1264,7 107,1 

1988 1.211.909 1233,5 59,3 

1989 590.092 892,5 46,6 

1990 710.022 585,5 63 

1991 931.301 531,1 9,7 

1992 1.030.861 1.131 11,5 

1993 804.287 990,7 137,9 

1995 1.014.524 835,3 65,4 

1995 989.451 885,9 103,4 

1996 1.214.736 716,2 62,4 

1997 1.097.497 739,4 62,5 

1998 1.399.013 764 109,6 

1999 1.071.231 995,9 143,1 

2000 573.647 701,5 178,3 

2001 864.714 836,2 34,5 

2002 1.270.364 1327,2 99,8 

2003 1.161.809 964 107,4 

2004 1.215.135 1038,4 40,9 
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�*$�0�+��� 
1!�#* 

9+��# 	)�"!��.� 
�/�2� �!,� /"+-# 

(m3) 

�!-%�� 75�# 
��!��$" ��% �!,� (mm) 

Pano Amiantos 

75�# ��!��$" ��% �!,�  
�/$�0&�)-��/!� 6$&�) 

(mm) 

2005 851.561 788,1 27 

2006 329.292 696,2 148,9 

2007 749.390 888,8 148,2 

2008 265.791 631,7 171,4 

* '�� "���"�� "	�
� ��	(���� ��������
� ���� 2008 � "��	���� �"� 

10/2007 ��� 9/2008 

�5�# ��!��$" ��% �!,� ��� ��!& "%" *)�"!��.� �/�2� �!,� 
/"+-# 
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�(- � 8-7: $������� �� ��
�&  ������)��  ��	�� s9-6-3-50 (ARKOLAKHANIA) ��
 ����
� 

�=�� �������� 
��)��  � ) �� ��� ��	�� ������� (�) � ���� ���). ���	�����5���
 

#�� 
�� ���
�#� �� ��"�(��� ������������ 
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�(- � 8-8: ��	���� � �(����
� ��
 ��)#
���� �
��� ����#& (l/s). 

8.1.4. �����/�&"%" ���+�.�  

H �)��=� ��� 5������ 	� ���
 �� ��
������� ��  ��	���  � �(����� , �� 
	�������
� ��
 �� ��	� ��������� (2�	� �
��
�
)�, ��
)���). ��! �
� ��	�� 

� ���
�=�"�� #���
����
����
 	
� ������� ((�.  *#��� 8-9) � & �)��
�� 

#���
����
�� ��
 ��
 	
� )������. 4
 	�������
� �������� ��! ��  ()�� 

������ �  ��� '��, ����� ) � �� ��
��! �
� 380 ��
 (����� ��
 ������ ��� 

� ����
�! �����.  

��  ������� �� ��!   � (�����  ���
#��� � ������ , �� ���������� �
 
���
����
� ��� 5������ ��� �������� ��
 �����) � �� �
 ������� ��
 
(���5� ��
 �� ������#��. *� �)�� ��������� �) ��� � )������ �� �
 
�������)�
� ��� �������� ���) �
� �)�� ��	�����. 0� ���
 � �
����! ��
�!  

!�
 �� ������� �������� ����� ���
��
��!� ��� )������� 	
�  � ����"��� � 

������
�� 5�����, ��! ��  ���@�!���� !�
 �� ��
��
�! ������&� ���  ���� 

��
�����
 ��  #����.  
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��! ��  ��
��!	��� ��  ����
�&  ���)�� , ������=� !�
 � #��
�� 

���)����� ���  ���� �� �
 ���� �� �������� �)��
�� ����()��
� ��� ��

�) �
 
������ ������ ��
 "��
��� ����������. 

/�� ���
 ��
�!  �"
��! 	
� ��  ����")�
�� ��� ������
���  ����,  � 

������������ ��
 �
 ������� �������� (!��� ���� ��
 �� )��� ��")��
� ��� 

��������) ��
  � ���() � ��
 ����� 	
� ��  ������ ��� ������
��� 5������ 

�����
�� ��  � ��)���
 �
����
�!���� ��  ��! ��������.  

 

�(- � 8-9: -����  ���� ��	&  ��� '�!���� (CY_19) 
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�(- � 8-10: 0�������
� �������� ��� '�!���� (CY_19) ��! ���
#��� '�� 

 

8.1.5. �) /�$�% �!� 

1. 1 ������� ���������
 ��! ��	�� ��
 	�������
� ��� ��	������� 

����� ��� ��!	�
�� ����
��� �&�����.  

2. '� ��	)�� ��	� ��������� ������ ����������  � )	��� ��� ���) �� 

��� �&�����, � & �� ��!��
�� �
��!���� ��������  ������ )���� 

� )	��� ���!� ��������. 

3. 1 � ��	� 
��
�!���� ��  #�����  ��
 �)�
��� �� ��
 � ������� 

�
#��� ��
()���
 ��  ����
�� �������
�����  ���  �)��=� ��� 

5������.  

4. 8��!�� � ���) ���� ��	������� ������
�� 5�����, ���	�� �� 
�
������� �����  ���	#�� ���, 	
� ��  �
��")�
�� ������
���  ���� 

�� ������� ��������. 

5. >�� ��)�#�
 ���� �
�!� ��
��!� ��	�  ��
�������� ��
"� �
��&  

 ��&  	
� ������
���� ������ �������. 1 #���
�������� ���  ���� 
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����� 	
� ������� ���@������
 �)��
� (���! ������	���� ��
 
� )��	� �!���� �� #�! � ��
 �
�� ��
���� �!����. 

6. '� ��!(���� ��� �
��")�
��� �!�
���  ���� �#�
 �����
�� ��
 
��
��
�� �� 
��&��. 

7. 0
� ��  �����
�� ��)���
� ��� ������
���  ����, ������ ���
 ��
�!  

�"� !�  � ���
��
���� � �)��=� ��� ������
��� 5������, )���� ��! 

�� ��!	�
�  ��) (� �����
�), �� �������� ��� ��
�������� 

��
"� �
��&  ��& , � & ����!#�� �  � ���	#���
 ���) �� �� ��!  �� 
����
� ()�� � �	���
�� ����	�	� ���"� � �� ������� ��� �#��  

���
	��"�� �� )��� ��")��
� ��� ��������. 4 ���	#�� ���!� 

��������� �!�� ���  ���	������
��! ����
�  ����
��	�
& , !�� ��
 
��
� �����
��� )������� ��  �! 
��  (��������
� ). 

8. 0
� ��  ��������� ��� ��
��
��� ������&��� ������ ���
 � �������� 

��  5� &  ���������� �� 	�������
� ��
 � ���
����� ���� ��
 ��
� 

��	�� �� �� �����! �� �������
��! ��� �
����� ��������������. 

9. 6� �����
  � ��
���
����  !�� �� ������ � ����#&  ��	&  ��� 

�
����� ��
 �� � �����
#�� � �����
� 	
� ��  �������� ��
 ��	) ��� ��� 

�
)����� �!�
���  ���� ��! ��	��. 

10. '� ��!	����� �������������� � ������  ��
 "��
�&  ���������  

��� ���������� #��5�
 ���
���
��� � )������ ��
 (���
����������, 

	
� ��  �
)���� ������ �  ��� �� ��������5��  ��  ��=� 

�����������
�&  ���")���  �� ���
!���� ��������. 
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8.2. 	)!��- 
�%��$&�  

8.2.1. �4�%!� ��" ��!�%!�%" 

1 ���
�#� ��� ���
��� ��������� �� �
 ��! �
� ����  ���(�����
��� 

���
�#�� !��  �"��) ��  ����
=�  ���� �!�� 	
� ��  ������� !�� ��
 	
� 

��  )������. 4
 � )	��� �������� ��
 )������� ������� ��
 ������ ��  ��! 

��� � ������
 �� 	�������
�. 

$�
����  �#��  ������������� �� "�)	���� '�������  ��� ��� �. ���
���� 

(2,8 ����. m3) ��
 ������ (0,08 ����. m3 ��� ��� �. �������).  

��)�#��  ���
��� 	�������
� ���  ���
�#� ��� #���
����
�� ��
 �� ���
�! 

������� 	
� ��  ������� ��  ��
 ����� , ���) ��
 	
� ��  �������
�� ��� 

�������� ��� .��������, !��� ���
�����
. $� �
 	 ���! !�
 �#��  

������������ 	�������
� �� 5& �� ���������� �� ���
�#�� ��� 

����
 ���
�
�
)�, �� ����� ��
 �������. 

���5�  ��!(���� ��� ���
�#�� �� �
 � ����) ����� ��  ��!	�
�  ����
�&  

��� �!�� . 1 ����) ����� ���� �#�
 �)(�
 ���� ��	��������� ������� ��� 

������!  ��
 �� �#������ ��#�
 ��!�"���, �"!��  � ��	)�� ���������
�� 


�� !���� ��� ����"���� �������� �� �#� ��&�� ��)����. 8��!�� � 

�� �#
�� ��� "�
 ��� �� 	
� ����! #�� 
�! �
)�����, �"� !� ���	��� �� 

�&�� ��� !�
� ����� ���� ��)���� ��
 �"������ ���
��) ���	�����
�� 

�!	� �!����� �� ������ ���
��&��
� ��  ) ����� ��
 ���
 ������ � ����!� 

����� ���� �#�
 ���
��
���� �#��
�). 

8.2.2. ��!& "%" ���+�.�  

��! ��  �������� � �	�&  ��  ����  ��
 ��
 �����  ��� ������ ��� 

������
)5���
 ��� ���)����� VII ('��
�! *#��
� ����
��� ���
�
���) 

��������� , 	
� ��  ���
�#� ��� ���
��� ��������� �� ����: 

 

�&�. 8-3: ���� ��� ,������ � ) '��� -����� 	
� ��  ���
�#� ��� ���
��� ���������   

�,*���#  	- �# / �����!"!� 7*$�)%" =$*�)%"  
�!"��!$�

4&� 

�$��� 
�'��0� 
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�,*���#  	- �# / �����!"!� 7*$�)%" =$*�)%"  
�!"��!$�

4&� 

�$��� 
�'��0� 

1362 ������������ 215.295 1.391.991 15.280 1.622.566 
1242 �� �
� 29.267 54.756 18.472 102.495 
1244 �)����� 101.279 111.673 1.066 214.018 
1243 ����
 ���
�
�
) 298.062 434.616 208.901 941.579 
1368 �� 
�� 94.348 465.530 231.418 791.296 
1241 ����
�����#� 392.217 779.126 294.353 1.465.696 
1240 <	
�
 '�
�
�
)� 127.754 418.248 34.382 580.384 
1212 �	�����
) 39.302 77.228 6.770 123.300 

1211 
<	
�� +�)  �� 
(����� ���) 40.579 659.239 41.039 740.857 

1210 ����
�� 98.848 331.962 69.658 500.468 
1208 ����� �� 36.658 101.008 10.530 148.196 
1232 �) � ������) 188.407 894.927 73.461 1.156.795 
1233 �)�� ������) 157.599 457.465 0 615.064 
1231 � )	�
� 107.248 171.554 79 278.881 
1229 A
���!"�� 123.833 637.244 44.934 806.011 
1230 $�	)��� 152.882 652.025 24.140 829.047 
1228  $�
�����
! 46.597 226.272 53 272.922 
1227 ���� 92.829 877.434 0 970.263 

1226 
���
�
�! -�� � 
�	.1����.&/
�) 
 33.648 320.325 7.650 361.623 

1223 ����
) 38.025 224.344 269 262.638 
��������� ������ 

��������  2.414.676 9.286.968 1.082.455 12.407.831 

8��!�� ���
�� � (��
�!� �!��� �� �
 �� ��!	�
�  ��), �#�
 ���� � ��&���� 

��  � �	�&  	
� �� �� ��� ��� ��!	�
�� ����
��� �&�����, �"!��  ���! 

������� ���
 ��
 ���  �� ��
�� ��������. 4 �� ��
�!� ����
�� !	��� 

���
�������� 5������ 	
� !���� ���� ������ ����	�	�� ��
 #�����  ���� ��� 

�� ��� ��� ��!	�
�� ����
��� �&����� � ��#���
 �� 30 x 106 m3. 

8.2.3. �*$�+�,0�+��3# �)�2-��#  

*��"� � �� �
� �
����
��� ��	��, � ����"����� �� �
 
�
������ ����������. 

����������
 ��! ��
������ 	����	
���� �#����
����� �
�"����
��� 

�����!����� ��� �������� ��� ��
 � (����� ��
 ����� ��� �
. 1 

� ������� 	 &�� ��� ����������, �!	� ��� ��������!����� ���, �� �� 


�� ���
��
�) 
����
�) ������ � ��
 � � (��
�) � ������� ������� 

��������������, ������5��  �� ����� �
�"��������� ��
 �
���
�������� 

��  �
�"!��  ��
������ «����"���� ». 0
� ���! �� �!	�, ���! �� 

��������� ������� ��  ����"!��  ���
��� ��
 �� ��
��� ���������, 

��������
 ��& �� � � ����
�! �&��. 4
 ���
�
 ��
������ ����"����� 
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� ������� ��
 ����� �#����
����� ��� .��������, ��� ����)���� ��
 �� 
���������	� �
�
���  ��
 ���)�
�� �����(
���� �������
� ��
 �� �
 : 

• (CY_17_FAO_54)   *#����
��!� .�������� - ����)���� 

• (CY_17_FAO_55)  ����� �. $�
)� 

• (CY_17_FAO_56)  ����� �. ���
����& �  

• (CY_17_FAO_57)  ����� �. �������  

• (CY_17_FAO_58)  ����� �. ���
����  

• (CY_17_FAO_59)  ����� �. 0
��
)  

4
 ���
�� ��	�� ���"������� �� �
 �
 �
�����
� ��  �����&  ��
 � 

(��#!�����. �� �� (5) ���)�
� �
��#�5��  ��  ����"����. '��"������  �
� 

�����(
���� �������
� ��
 ���� ���& , �� ���� ��  ����"����  ��� �� �
 
�� ���"� �� ���). ���) �� ���)�
� �� �
 � 0
��
)�, ���
����, ��)�
, 
���
����& � ��
 $�
). 1 �� �
�"��) ��� ������� $�
) ��� ���"������ ��� 

����"���� �� �
 ���
��
��� �. 1 ���"������ ��  (������� , ��! ����� 

���&  ��� ����"���� �����#���
 ��! �
� �����
��� ����		���
� ��� 

����"����� ��� � ���������
 ��� ���
	� � ����&����. 

'� ������� ��� ����"���� ��� ������
)5��  ����"����, � ������� ��
 
�� �
� �������#�� ��
�������  ��
 �
������&  
5��)�� , ��� ����������
 
��!: 

• < �-��
���
 
��� (�#����
��!� �)# ��)  

• < �-��
���
 
��� (�#����
��!� ����(�����) 	�=�
. 2 � ����� ����� 

��� �#����
���� �#�����5�
 ��  ����"���� 	�=�� 7���� - �)�
 ��� 

��"� �5���
 ���  ��
") �
� ��� ����� ��� ������� 0
��
). *� ���� ��  

���
�#� ��") 
��� ��� ������� �����
��� ����(!���� �#��  � ����#���. 4 

����"����� ���"��������
 ���� ���&  ��  ����(!��� . 

• < � ��
���
 
��� ��� �)�� ���
���
 
��� =�������, #����
� ��
 
���������	�. 
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• ���
���
 
��� (�#����
��!� .��������) ��
 ���	�3��� =�������.  

• ���
���
 
��� (�#����
��!� ����)���� ��
 �#����
��!� 

���������	&  �
�
��� ) =�������, )���
 ��
 #����
�.  

• �����(
���� �������
� ������ ��� �� �
 �� �
� ��	#�� � 
5����� ��
 
� ������� ��
 ���) ����� ��  ���
)��  ��  �� �� �����& .  

'� ��
������� ��!(���� ��� ����"���� ����������
 ������ ��! 

��
���
 
��� �)�	��. 

H 	� 
�� �
�! � ��� �)��� ��  ��!	�
�  ����"����  �� �
 ����
�� �#��!  

�� !��� �
� ���
�#��, �� �
� �
� � �����
���� �
�"���� ��
� ���
�#�� 

��������� ��� ������)�, ���) ��
 ��� 0����� ��
 ��� ���
����& �. 

'� ��
��
�! ������&� #��������5���
 ��! ���
�) ���(������ ���� ��� � & 

�
 ����()��
� �� #���
��#� ��
 ��

�) ������� ��
 ��� 	����	
�! 

���
()��� . $ �����
� �#�
 �������� «����» � #��
�� ���)�����. 

*� �=�5� ��� ��  ��
��!	��� ��� ������
)����� ��������&� ��o 

���)����� VII «*#��
� ����
��� ���
�
���» ��� �������� ���(����, �� 

������ � ��
!����� ��
 �����
��� 
��5�	��� ��� ������	)�����  ��! �� 

'������ � �������� ��)��  ��
 0����	
��� $�
��!����� ('��- '0$) 

��������  �� #�������
��! «����» 	
� ��  ���)����� ��� ���	���� 

�&�����, !��� � ����
�) ������
)����� ��� ���)����� VII «*#��
� 

����
��� ���
�
���» ��� �������� ���(����.  

8.2.4. �����/�&"%" ���+�.�  

$�� ��� ���! ��� �
 ������
��� � )	��� ������� ��
 ���
�&� ��! �� ��!	�
� 

 ��) ��
 ���
�&� ��! )����� �!����. �� ������ � ��  ��
��� ��� ��  

�� ���&  ��� ��!	�
�� ���������, 	
� ��  
�� ������� ��  ������
�&  

� �	�&  ��  ����  / ��
 �����  ��� ���
��� ��������� �� �
 	 ���! !�
 
�#�
 ��������� �� ����������
�! ��)�
� � ���������  ��� �	�	��, ��� �� 

���"��������
 ��! �
� �"
��)�� �� ������ �� ��� #�������� ��
 ��� ���� 

*���(!��� ��
� ������ ������	�
 � �� ��
�!� �	�	!� ��! �� �
��
����
� 

'����") ��. 1 #)���� ��� �����
 !�� ��  ��� �	�	�� �#�
 �����
���� ��� 

�����
� ��� �"
��)�� �� �������, � ����� ���(����
 ��
 ��  �	���)����� 
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 ��� � ����
��� ���������� ���  ���
�#� ��  ������ &  ��� *���(!���. 

������ ���
 �� ����� ��� �	�	��  � ����� ���
 ��#�
 ��  �����������.  

0
� ��  ����������� ����� ��� ���
�#�� �� ����� 5����� � ����� ��� ��� 

!�
� ���� �� ��
����	��� ��� *��(������ ������������
�� .�������� � 

�
�"����
�) ���  ���! ��� �
�#���
�� �)�� ��
 !����� ��� ���
�#��. ��! ��  

��!"��� ���� �� ��������� � ���
�!� ���	������
��!� ���������� ��� 

��	�� ��� ���
�� �	�	�� ��
 ��  �� ��&  ��	�  (!��� 	
� ���)��
	�� � 

���������  ��  ������ &  	
� ��  ������ ��� ���������
��� 
�� !����� 

��  �
����  �������� �� )���). 

�� ��  ���&���� ��� ���� �"���� ��� ��	�� �� �
 ���"� �� !�
 � ���
�#� 

�� ������  � ���������� �
� ������
��� ��� � )	��� �� ��  ��! ��� 

�
�#�������
 ��! ��  �	�	! '����") ��.  

0
� ��  
�� ������� ������
�&  � �	�&  ��
 �� ������ � ��  � ��)���
� 

��  ���	���  �!�� , �� ��������  � ��)�#�
 �"� !� ��  ��	������� 

���(��� ��  �����=��  ��! ���� ��
"� �
����� �!���� ��� ���
�#�� 

�"������ �
���� ��� ��� �� ��!����� #����� � �������� ��  ����.  

$�
����  �� ������ � ��  ���� �
�� ���(��� ��� ��
"� �
���� ���� ���  

�������
��! ��� ��!	�
�� ���������, �� ���  #���
�� ��! ��# 
��� ����
)�, 

� ��
������� ��  ��&  ��  �����&  ���  ���
�� ���
�#� 	
� �������
��! 

��� ����"!���. 4
 �����()��
� ��� �� 	� ��  � ��#��� �� �� �����
  � 

�)(��  ��!=� ��
 ��  ���
�
�� �� 
��&�� ��� 5�������� ���"������� ��� 

���) ��. 

8.2.5. �) /�$�% �!� 

1 ������� ��� ���
�#�� ���
��� ��������� �� �����
  � � 
�#���� ��! ��  

� ���� ��� ���������� �������� ��� � 
��� ������� 7����� �	�	�� ��� �� 

� 
�#���� ����
���� ��! �
� ���	������
5!�� �� �"����&��
�. 

'� 	�	� !� ���! ��������
 ��!�
�� !#
 �! � 	
� �����
���� �!	��� ���) ��
 
	
� �!	��� ��
!�����. 1 	� 
�� �
�! � ��� ��
!����� ��! �� �
����
�� 

���
#��� "�� ���
 ����. 8��!�� �#��  � �"����� ���) ��  �
)���
� ��� 

���! ���� ��� �������� (2009) ���
����
��) 5������� ��") 
��� 

��	�� ��&���  ���� 
��� ���  ��! ��������. 1 �������� �#�
 �������� �� 
�
)"���� ����
���� ������ ��	��. ���’ !�� ��  � )����� ��	)��� ������ 



����
�� ��� ������ 11,13 ��� 15 
��� �	���� ������� ���� �	���� (2000/60/��) ���� ����� 

 
�������
� VIII – ������ ���	�� 	���������� �������� 

 ��0. 119 

 

#�����  ���
��#�� � � ����=� !�
 ��  ������  � ���������� ��  ��! ��� 

����"!��� �!	� ��� ��	)��� �)#��� ��!������ 5& �� ��
 ��  ������
�&  

�� ���&  �����. 8��!�� � ������ ��	)��� ��
���� 	��������  ���  

���
�#� � �
�"��� ��� ��
 �� ������ � �� ��������	�� ���������� ���� ��� 

��  ����"���5�
 ����! ��� ��  5� &  ����"����� ��! �� ��������� � 

���&����, �	���� �� �
 �� ��� 	
� ��  ��
��� ��� ��� ��
!����� ��� 

���	����  ���� ���� �
������  ��! ��  5& � "�����  ��  	�������� . 

2��
, � & � ��#��� �� �� "��
��� �� �����, �
 ��
"� �
���� ����
���� ��
 
�� ��	�� ���� ��� ��  �����)5��  ��  ��
!���� ��� ��!	�
��  ����, � 

������ ��	)��� ��
���� 	��������  �������� �
!���� ������ �� 

�����!����� ��
 ��
������
 ��  )"
�� ��  ����  ��� ��!	�
�  ��!. '� 

"�
 !�� � �#�
 ����������� �� ������ ���
�#�� �
�� &� !��� ���) �� 

��	)�� �)#� ��������� �  �#�
 ����������� ��#��� �
)���� ����  �� ()�� 

�) � ��! 150 �. ��! ��  ��
") �
�. 

*� !�
 �"��) ��  )������, ���
�� � ������ ��� ��!	�
�� ����
��� �&����� 

�#�
 �����
 ��#�
 ��
	��� !�
 �� �
 ��! �
� ����  ���(�����
��� ���
�#�� 

��� ���
 !�
 � #���� ��!	�
�  ��	&  �� �����
  � ���
��
���� �� ���! �� 

(������
 � �
��	�	� #����� � �������� ��.  

1 �����
 � ������
�� 5����� ��! �� ��!	�
�  ��) �#�
 ���
����� ������� �� 
20 x 106 m3 ������� ��! �� �� ��� ��� ���	���� �&�����. /�� ���
 !�
 �� 

25% ��� ��	����
�� �� 5������ �� �
 ��! ���#
��� ����
��	�
�� ("���&�� 

��#� 
�)), �� 50% ��! �! 
��� ����
��	�
�� (�� ��&��
� ������, ��! �
� 

������ �� ��	������� ������ ���� ��
�� ���
���
��
��� ��
 ��
�����5
��) ��
 
� ��
�� 5����� ��! )��� ����.  
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8.3. ��$��(- ��%%�)$&�) 

8.3.1. �4�%!� ��" ��!�%!�%" 

1 ���
�#� �
�������� � �
������5�
 ���� �
�! ��!(���� ����
=��  ���� 

�!�� 	
� ������� !�� ��
 	
� )������. �
��� �� �
 � ��) ����� ��  ��!	�
�  

����
�&  �!��  ��� ���
�#��, ���) ��
 � ������ ��� �������� ��� -�-

������� ���) ��  ��!�"��� ������� ��������. 

4
 � )	��� �������� ������� ��
 ������ ��  ��! ��� � ������
 �� 
	�������
� ��! ��  ����� ��� ������� �
���5�� ��
 ����"�����
 �� �	�	!, 

���!�� ���) �� 2009 ���
������ ��
 � ����"��)  ���� �� (��
�"!��. 

4
 � )	��� )������� ������� ��
 ��! 	�������
� ��
 ��! �"
��)�� � 

������=�� ��
 �	�	! ����"��)� �
������� 300 mm ��! �� -�-���)�
. '� 

��	� ���! ���"������ ���!� ��! �� �
�����
 ��
 �
� �������
� ��� ��
 !����� 

��������. 

8.3.2. ��!& "%" ���+�.� 

��! ��  �������� � �	�&  ��  ����  ��
 ��
 �����  ��� ������ ��� 

������
)5���
 ��� ���)����� VII ('��
�� 2����� ����
��� ���
�
���) 

��������� , 	
� �
� ��
 !����� �
�������� ��
 �������� �� ����: 

�&�. 8-4: ���� ��� ,������ � ) '��� -����� 	
� �
� ��
 !����� �
�������� ��
 ��������   

'���� ,������ 

(m³/����) 
�
�����
 ��������� 

���
�) *� ��� � ) 

'��� -����� 

7*$�)%" 94.197,95 7.112,66 101.131,61 

�!"��!$�4&� 24.811,24 13.896,28 38.707,52 

=$*�)%"  497.070,32 502.544,78 999.615,10 

*�74.4 616.079,51 523.553,72 1.139.633,23 

8.3.3. �����/�&"%" �*$�)!��.� ���+�.� 

4
 ������
��� � )	��� �� �����
  � 
�� ���
����  ��! ��	�� �� ���	#!�� � 

��
!����. '���
�� �� �
 �
 	�������
� ���  ����� ��� �
���5�� ��! !��� ��� 

����#���
 ������
�!  ��! ��
 � �
 ��� �� )�� �"��)�����, � ����� �� 
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�	���������� ��� �����
� ������  ��  ��(��&  ��� �
���5��. 1 �
 ��� ���� 

�� )�� �"��)����� �� �� �
 ������
 �� ��
����	��� (3 ���). ���) ��  

��
����	�� ��
 ��� �! 
��� �� )��� �"��)�����, � ��
���������� ���� 

"�� ���
  � �� �
 � �)��=� ��! �� ������� �������� �)"��. *���
& ���
 !�
 
�
 ���
����� �� ���!����� �� �
 �
���� �� �#��� �� �� ��	� )������� ��
 
�������� �)"��.  

8.3.4. �����/�&"%" �$*�)!��.� ���+�.� 

0
� ��  
�� ������� ������
�&  � �	�&  ��
 �� ������ � ��  � ��)���
� 

��  ���	���  �!�� , �� �����
  � ��)���
 ��	������� ���(��� ��  

�����=��  ��! ���� ��
"� �
����� �!���� ��� ���
�#��. 

*��"� � �� �������� ��� '�� (��. /��. 2.11.019.03 ��! 15/4/2008) �#�
 
� ���
���� ���� ���)����� 	
� "�)	��, !��� �
���#����  ��
 ���"���# 
��� 

���� ��, ������ ���)� ��
 � &	����. � ������, ���"� � �� �� ��������, 

���� �� 	
� ��  � ���
��! )���  �����  ���)�����  	
� "�)	�� ��� ��� 

�������, 	
� ������)�
� "�)	�� � 	
� �
� ������� � ��  ����#��� . 

$��
�� ��� ���) �� ��� �� ��
��� �
�� �� ����� "�)	����� �#�
 � ��#��� � 

��
�)�� ��� ������� ��� ������ /��� 2000, � �� ��!���� ����������  ��  

�	�	&  ����"��)� ��
 )���  ��	�  �� �
 ���
��
��� �.  

�
�"�� � ��
 �
 �����)�� ����
�: 

�� /�)	�� ���������  �� ���	#!�� �� ������ �
 ������ �������() � ��
 
��! ��  �"
��)�� � ������=�� (�����) ��
 �	�	! /300 ������ 6,2 

km. 1 ����#�����
�!���� ��� �"
��)�� �� �	�	��, #���� ���!��  � 

��)�#��  ��� �
)���� ��� *��(����� ���
#��� ���������, ���
�)��
 
��� �)��� ��   130 l/s. 0
� ��� �
�
�� ����#� )������� ��� �� 0,05 

l/s/���)�
� ���) ��  ����� �
#���, � �	�	!� ������� 	
� �� ����"��) 

���  ���� )������� 2600 ������� . ���@�!���� �� �
 � ��)���
� 

��  ��	�  �
� ���� ��
 ������
�� ��������� / � ������
��� ��
� 

���
�#�� )�������. ���! � �
���
#�� ��� 70% ��  �����!�� �  

���)���  ��� �#��  ������� ���  �4�� 	
� �
� ��
 !����� 

�
�������� ��
 ��������. '� ������! ���! �� �
 ���� �
�! ������ �� 

!�
 ��  �� �#��  ����!#�� �� �
#��� !��� �
 ����
��	�
�� (������ ��
�� 
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��
 �����
�). *�	#�! ��, �� �"������
 � �� ��!���� �)��=�� 

� �	�&  ��
 ��! ��!	�
���  ����"�����. 

�� /�)	�� ���������  �� ���	#!�� �� ������ �
 ������ �� ��������5��  

���� ����"����� �#����
��&  	�=� . 1 (
��
�!���� ��� ����� 

�����)��
 ��! �� ������������ ���� ��
�&  ��	��
&  ��� 

������� ��
 ��! �� '���� 0����	
��� $�
��!����� ��
 �
 ������ ��  

�#��  �����������. *��� �
�� ���)������ �� �
 � ������
�� ���)��
� 

��� (��#��)5�� 	�=�� �� ��
��� �� �� ����� �������
����. 

�� *� �����!� ��  ��� �����) � ����� . 

*�� �����")��
� ��� ���������  � ���� ��
 �
 ��!	�
�
 ��
 ��
"� �
���� 
�!��
. 

8.3.5. �*$�+�,0�+��3# �)�2-��# 

1 ���
�#� ��� �
�������� (�������
 �� ��	)�� ����� ���, ��� ��� ��!	�
�� 

����
��� �&����� .������-�)# � (CY_18). $�
����  ���  ���
�#� 

� ������� ��
 �
 ����"!��
 ��  	�=�  �
�������� ��
 ��� ��& ���� 

����#����
��� ����"!���, �
 �����
 ��  � �)��� ��
 �� �)��
� ��!	�
� 

����
�! �&��. 

�
� ��	����
�� � �
 	����	
��� �#����
���� �)# �� (��
!��
 �) ��
 
.�������� (���
!��
 �) ��
������  ���  ���
�#� ��� �
��������, � & �� 
�
��!����� ��
"� �
���� ��"� ���
� �� � �& ��
 �
 �#����
���� ����(����� 

(�. ��
!��
 �), ����)���� (���
�-���
��!��
 �). 

0� 
�) �
 ����"����� ��� � ������� ��
 ���  ���
�#� �� �
 ���
��
��� �� 

�� ��
�!�����. ��! ���	� ������ ������ (FAO) � �������� ��  ����
�  

!	��  � ������  ��! ���� ����"!���� 	�=�  ��
 ����#����
���, 

� ��#� ��
 �� 0,82 x 106 m3 � & � �������� �� ��
�!���)� ��  �� �
 
�
��!���� ��
 � ��#���
 ���� �� 0,7 x 106 �������. 2��
 �
 ����"!��
 
(����� ��  ��� �� ������&� ����) ������ ���) ��  ������� ���! ���� ��� 

������� � �"��)� (2002).  *���
& ���
 !�
 � � ����
�!� -  ��
�� ����
�!� 

����"����� ��  	�=�  �� �
 ���� �
���� �� ��
�!����� �!	� ��	����� 

���) ��
 �!	� ������� �����
��� ��	�� ��! !��� ���� & ���
 ��	)�� 

����� ��� ����"����� �#��!  )����. 
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4
 ����"!��
 ��  	�=�  � ����  ���  �#����
��! «����(�����», � 

������ �����
��
 ��  
5��)��  �)# �� ��
 ������
�) ��!��
��
 !��  ��  

 �!���� , �� ��  ������ ��  ����� 
�&  ���
�����  ��� � ��#��� �� �#��  

�
�"�����
���
 ��  �#��
�� ���� ��� �#����
����. '� 	�	� !� ���! 

� �"�����
 �
!�
 �#�
 
�
������ ������� ��
 ���  ����	����	
�� ������
"��) 

��� �#����
���� ��  	�=�  ��
 � ��#��� �� �������� ����
�� ���)	� �� 

	
� ��  �#��
���! �����()��� . �
� ��	����
�� � �#�
 �
�������� � )��=� 

!�
 �
 	�=�
 ���  ���
�#� ���� �#��  ����� 
�� ��� �#�
� ��  ��)�#��  

� �����
� ���"�� ��  	�=�  �� �� �)����� ���� �"�����
 �� ��! �
������� 

��� �)������. 8��!�� �� ������ ���) �� �
 ���� �
����� 
�� ��
 	
 ���! 

�#��  �������	���� ���� �� ��
 ���
��� ��# ���� �������
���� 	
� ��  

� ��#��� ��� �� ��
��� ��� ����"!���. 

*���
& ���
 ��& !�
 ���"� � �� �"
��)�� �� � �"����, ����
!���� 	
 !��  

��# ��!� �������
��!� ���� ��  	��������  (���� ��� �	�	�� ) ������) 

��� ������
��� �� ������ ��� ���
�#�� !��  ����#� ���! ���� ������
��� 

 ���� ��� ������!��  ��! �� -� ���)�
. �� ��
"����� ��� ���!����� ��� 

�����"�����, ���! 	
 !��  �� �����(����� ��  ���&  ��� ������
��� 

*� ������. ��  �� �
 	 ���� � ���!���� �������
���� ���� �
 #�� 
��� 

�������
 ��� 	
 !��  ���!� � �������
��!�. 8��!�� ��  �#��  � �"����� 
���(������ ���
���	��� �	�����  � �����������  ��  ��
#��)��  ���&  

��  	�������� . 

1 �������� ��� ��)��� ������� �� �
 !�
 �! � � ���
�!� ����"����� ��� 

	�=�� ����"���
 �)��
�� �
�� !����� 	
� ��# ��! �������
��!, ������ ��� 

������ �
  � ���� ����. 

 *��  ������� ")�� �#��  ����������� �
 	�������
� �������
���� ��
 
� ��� � ��
 �
 ���
���. ��! ��  �� ��	���� �� ���� ��������� ��
����	��� 

��� 0����	
��� $�
��!����� ��������
 !�
 ��)�#��  ��
"��)��
� 	
� �� 

���������� ��  ���
�&  ��
 	
� ��  �����������
�!���� ��� �����		
���. 

$)  ��  ����&��
 ��
 � ��	����
�� � �����
�� ��  "�� ���
 !�
 ��)�#�
 ��! 

����	����	
��� )��=�� �� ��!���� ����
���� ��
�������� ��!	�
�� 

�� ��
��� ����)#
���  �� �
�� �����# 
�� (
��
�!����. 
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8.3.6. �/�4�������& ��$�� – ��-/�!� � 

'� -�-���)�
 �� �
 � �! �� ��
!��	�� ��
"� �
��!� ����
�!� �!���. 4
 
�"
��)�� �� ������=��� �� �
 	
� �� %)�� ��� ���������� ��! ��  ��	� 

�
������� ��
 �� ��	� �
�������� – �������� ��� � �"������ �����) �. 

���) �� 2000 ������� ��
 ��
 ���!�����  ���� ���� �� "�)	�� ������ 

���� ��� ����		�� �
���5�� #����, ���!�� �
 �
��� �����  � �� �
 ��
!�
��� 

�����
��
��� �� ((�. ���)����� VII 	
� ��  ����
�� ���
�
��). 

*�
� �
��� ��� ������
)5� ��
 �����)��, � ������=�� �
�������, � ����� 

�� �
 ��� �)��� ��  500 #
�
)��  m³ � ) ���� ���) ����(����, �#�
 ��� 

�"�
����� ������ �� !�
 ���() �
 #&�� ��� � ) �� ��� ��������
��� 

�������.  .!	� ��� �(�(�
!����� 	
� �
� �������� ���� ������, � � )���� 

���
���5���
 ��� �� ���� 2000. 

0
� �� ������	
�) ��� 1969-70 ��� 1999-00 � ���� ������� ��� ������� 

���
������ �� 3,76 ����. m³. *�	#�! ��, � ������� ��"� �5�
 ���
���
�) 

�=��� ����(���!���� �� ���
�� ��!��
�� ��� �� 4,55 ���������
� m³. 4
 
����
�
 !	��
 �������� ������
)5� ��
 ��� *#��� 8-11.  

6� �����
  � ����
���� !�
 ��!���� ��� «��� ������������ VII – ����
�� 

���
�
��» �#��
�) �� �� ��	� ��� 7!�
�� �	�	�� �� �
  � ��  �� �#
���� � 

������� ��! �� -�-���)�
 ���� ��  ���
������ ������ &���  � ������� � 

�
����
�!���� ��� �!��� 	
� �
� � )	���  ��� ���
()��� ��� ��
 ��  ���
�&  

��
 ����� . �� ()�� ��  ��!���� ����, �� ��&�, �� �
 �� ��!   � ��"��� 
��!=� �� �� ��� ��  ����#&  ��� ���) �� ��� ������=��� �
�������. 

*�� *#��� 8-12 ������
)5���
 � �#��� ����#��-�
)���
�� 	
� �� -�-���)�
 
� & ��� *#��� 8-13 ������
)5���
 � �#��� ����#�� ��
 !	��� �������� 

��� � �
���
#�� �� ����#�� ���� � �
��!����� ��! ����. '� *#��� 8-14 �� �
 
��
� �� �� *#��� 8-13 ���) �� ������� ��
� �
��!����� ����#��. *�� 

�
�	�)����� ���), 	
� �
� �
���� ����#��, �� �
 "� ��� � �������� ��� 

������=��� ������ ��  �����&  r1-1-3-95 ��
 r1-1-7-95. 0
� �
� ��	�������� 

����#�� �� �
 ���� �
�!���� �� ��	���� ��� ���) �� ��! ��  ������=��. 

��! �� *#��� 8-12 ��������
 !�
 ��)�#�
  ���) �� 60% ������� ��� #�! �� 

��� ���  �����. ��! �� ���
#���, �)�
���, ��� ������=��� �
������� 

��������
 !�
 �)  ���� ��  ����#� � ��� �� ���  �� �#�� ���!� ��  ���&  
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�� &  ��  ���� ) ����  ��& .  1 �� �#�� ���, ���� ��
 �� �
���� ����#�� 

��� �)��� ��  20 l/s ���� ������ �� ��, �� �����
  � ����"���5���
, 	
� 

�!	��� ���������� ��� ���
()��� ���, ��! �
������� ��	� �����)������� 

��� �!���. 

�

�
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�(- � 8-11: �!-%��# �+��# �/�$$�-# %!� ��-/�!� �, %!� ��!��!" !"# )*$�0"5&�# 

��%%�'%�# ��� ����!" !"# )*$�0"5&�# ��%%�)$&�)-�03�!�$� /$� !"# 0��!�)$+&�# !"# 

��!$�/-# /$�# ��'$$" 
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�(- � 8-14: ��-/�!� �, %(3%" �+��) �/�$$�-#-/�$�(-# 

8.3.7. ���!�)$+&� �$�!���� ���) �$�+ �!�# 

*�� �����) � �������� ��� '�� ������ ���
 "�)	�� �� ���
������ 

#����
�!����� 3 ����. m³. 2	
 � ���	#�� ��� �� ��!����� ��!��=�� ��! � � 

��	� ����� ��� #����
�!����� �� ������
��� � �� ���� 
��5�	��� 	
� �� ��� 

1970-1999. 

'����� �� !���  � �"� � ��
 ���  ���) �� ����� ����)#
���  400 #
�
)��� 

m³  ���� �������. ������ !��  � ����
� ������� �� �
 �
��!���� ��  400 

#
�
)��  m³ ��  ���������
 !	���  ���� 	
� ��������.  .!	� ��  ����&  

����#�
�����  ��� ����
& � ��
 � ���� ������� ���) �� �� �
 ���� 

��	�������, ��� �� �� "��
�� ���  �
� �����=�
� ��
 ��  ��)��
�� ��! ��  

���
������. 

�� � 
�), ���
�� �#��!  !��� �
 ����
��	�
�� �� �
 �! 
���, � �����
�!���� 

��� 5������ �� ��������� � ��(���� ��  �� �
 ���� �=���. :��� ���
�� 

��!��
��
 ������ 	
� ��
�� ��
 �����
� ��������
 !�
 �� �
 �� ��� � ������ ��� 

5������ ���) 50%, �� ������ "��
�) ��� ����	�	��, #����  � �������  

�! 
��� 5��
�� �
 "������. 
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�(- � 8-15: �$�%� �&,%" �%�>)+&�) 4$�+ �!�# 

���) ��! ���
���, �� ���������� ���  !�
 �� �#��
�� ��
��
���� ��
����	�� 
� � �
�#�
�
��
�! �#��� �� ��
������ ��!��=� �� 700 #
�
)��� m³ � ) ����, 

�� ����� ��
& � ��
 �� 350 #
�
)��� m³ !��  � �������� ��� ����� ��� 

���
!��� �
���&  �� �
 �
��!���� ��� 1,5 ����. m³. 1 ����������� 

������
)5���
 ��� *#��� 8-15, !��� "�� ���
 ��
 � ����#�� ��� ���������� 

��� ����� ��� ����)� ���
!��� � ��(���� ��� ������ ��� ��������� ��� 90. 

8��!��, ���
�)��
 !�
 �� ��  ������ ��� ������ �����)�������, �
 ��!	�
�
 
����"����� �� �� �
 �� ����  � ��
����	����  ��!���
�� ��  �"������ 

��"������. 1 �"������ ���� �� �� �
 �
� �����������
�� �)  ��)���
 
�)��
�� �������
��!� ��  ����"!�� . 

��! �� 29 ��� ������������, �� 21 ����"���� � ��
������ ��!��=� ��  

700 #
�
)��  m³, �� 6 � ��!��=� ��� 50% ��� ��
�������, ������ 350 

#
�
)��  m³, � � ���� � ��!��=� ���  �! � 240 #
�
)��� m³ ��
 � � ���� 

������ ��� ���� ��!��=��. 

8.3.8. �) /�$�% �!� 

1 ������� ��� ���
�#�� �
�������� ������  � ����"��� ��! ��  

�"��)���� �)"��. 
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*� !�
 �"��) ��  )������, ���
�� � ������ ��� ��!	�
�� ����"���� ��  �#�
 
����������� ��! ������ ��� 	����	
��� ��
��!����� ��  �� �
 �� ��!   � 

���#���  ��"��� ������)����� �� ���� �� �� ��!���� �������
���� ��
 
���) �� ���
� �� ���� �� (
��
�!���� � !� �#������ �����)������� ��� 

-�-�����
��. 

1 ��������� � !� "�)	����� #����
�!����� 3 ����. m³ �� ����� �#�
 
��������, ���’ ��#� , ��! �� '�� "�� ���
, �� �� �����! �� ��  �"
��)�� � 

������� ������=��� ��
 ����"��)�  � ����"���5�
 ��� ��!��=� 700 

#
�
)��  m³ ������� �� ��
��
���� ��� �)��� ��� 65% ��
 350 #
�
)��  m³ 

������� �� ��
��
���� ��� �)��� ��� 90%. *�	#�! ��, � ������ ��� !	��� 

��  ��&  ���  ����� ���) �� ��� "�)	����� �� �
 ��� �)��� ��� 17% ��� 

"��
��� ��������.  
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9. ���	���� ��������� �	������ ��� 
�����������  

1 ������ � ���� )����  ���� ��� �����#���
 ��! ��  ������
�� 5����� 

��������
 ���� ���� �
�� �� ��	��
�� �� ��  �������� )���� ��� ������ 
 � �����������
 �� ����
���� �!���� ��! )���� #����
� (�.#. )������). 8� 

	 ���!  ��  ��! ��� ������5���
 	
� ������� #��������5���
 ��! �=���� 

����
�	��"�� ��
!�����. $�����, �����
  � �
�������
 �� 
�� �� ���!����� 

������ �� ��� ��
����
��� � )	��� 
�� �������� ��  � ��&�
 �  

���
����� , ������ � ������
�� 5����� ��������
 � �����
��.  

:��� ��������
 ��! ��  «'��
�� 2����� ����
��� ���
�
���» (���)����� 

VII), 	
� ��  ����������� ��  � �	�&  �������� ��  ���
�#&  ��� 

���������� ��
 ��! �� ��	� 7����� �	�	�� ��
 �)"��, 	
� ���� 
�) 

���������� ���  ������� ���) �
� #�
�!����� ���
!���� ��������, 

���
��� ��
 �"����&��
� ��� �)��� ��  75 ����. m³ 	
� �� 2011 ��
 85 ����. 
m³ 	
� �� 2031.  

.��() � ��� ��!=� !�
 ������
�) ������� �� 90% ��� �	��������� �� 

�� ��
��� ��  �� )��  ���&  ������  � �
������ ���� #����, ���
�)��
 !�
 
�
 �"����&��
� ���  ����� �� �����
  � �#��  �� ��
�!���� ��� �)��� ��  

83 ����. m³/���� 	
� �� 2011 ��
 94 ����. m³/���� 	
� �� 2031, ���
 ������� 

230.000 m³/����� ��
 260.000 m³/����� 	
� �� � �����
#� ���.  

�����
�� ��  � ���
����� � �#��� ���"�	�� ���
���&  – �!����� 

��� ����� , !��� 5������
 ����� :���� $ �����, ������ ��
 �� �����)��:  

�� $	��������� � �� ��
�! �"����&���  33 ����. m³/���� (���) �� 

#�! � �� ����� ��  :��  $ �����). ������, ����
��� ������� 50 

����. m³/���� 	
� � � ���� ���������� �� ��������.  

*��  ���	���
�!���� �#��  ��� ����������� �����)��
�, !��� � ������
 
�����)��.  

�� '� ���� �!���� ��� ����� ��  �� )��  �"����&���  ����� ���
 
������ 800-1000 €/m³/����� �	��������� �� �� ��
���, ������ 900 

€/m³/�����.  
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2��
 �� ��  �����		
�� !�
 �� �!���� ��� ����� �� �� �
 ���� �� 900 

€/m³/�����, �����	�5���
 !�
 �� 2011 �� �!���� ��� ����� !��  ��  

�"����&���  �� � ��#���
 ��� 206 ����. €, � & 	
� �� 2031 �� � ����
 ��� 

233 ����. € �� ��
�). '� �!���� ���! �"��) �	��������� ��, 

���(���!�� �� ��
 ����� �
��� �� )��� ��� ������  � #��
�����  � 

�	���������� .   

:��� ������
)����� � ����
�) ���  «'��
�� 2����� ����
��� ���
�
���» 

(���)����� VII) ��� �������� ���(����, � �	��������� � �� ��
�!���� 

��� ����� 2008 ��  �� )��  �"��)����� (������
�� ��
 .)� ����), #���� 

 � ������
���() � ��
 �
 �
 ���� �� )��� ��� #���
����
�� ��
, � ��#���
 
��� 92.000 m³/����� � ������� �� 33 ����. m³/����. �� �����)��
� ��  

�"
��)�� �  ��
 ���������  ��  �� )��  �"��)����� ��
#�
�����
 �  

�)��=� �!�� ��  (��#���!�����  (2011) !�� ��
 ��  �������!�����  

(2031) � �	�& .  

'� ��	� ��������� ��  �� )��  �"��)����� ������
�� ��
 .)� ���� 

���()����  ��� �
��")�
�� �!�
���  ���� ���) 20.000 ��
 12.000 

m³/�����, � �����
#�, � & �
 �� )��� ���  �)"� (�����
�), ��� .����! 

($�
�����) ��
 ���� ��� %��
�
�! (��� �1�) � ��� ���
 !�
 �� ���()����  

���� �
�) ��� ������
�! 
��5�	
� �� �� ��
�!����� ��� �)��� ��  30.000, 

40.000 ��
 50.000 m³/�����. �� ��  �	���)����� ��  �� )��  ���&  

"�� ���
 !�
 �� 
�� ���
����  �
 (��#���!������ � )	��� �� �!�
��  ��!.  

'� �!���� ��� ����� ��  ���� �"����
�&  �� )��  � ��#���
 ��� 123 

����. €, � &  �  �����	
���� ��� ���������� ��� �)��� ��  10% 	
� ��
��� 

�#��
��� �� �
� �"����&��
� ��� ����
� (�.#. �	�	�� ����"��)�), �� �!���� 

��� ����� "�) �
 �� 135 ����. €.  

1 ������
�� �#��� �
��")�
��� �!�
���  ���� �������� ���� ���� 

���� ������ � � �
 ��  ��� �����  ��� �������	�� ��
  � 	� ��  

������
)5���
 ��� *#��� 9-1.  

*��  ���	���
�!���� �� ������ � !�
 �#��  ����������� �/��
 �������	���� 
��	� �� ��
�!����� 88,5 ����. m³/���� �� ���
����� ��� �����  ������ ��� 

�� 94 ����. m³/����, ������ 5,9 ����. m³/���� � ��	� �� ��
�!����� ���� ��  

15.000 m³/�����, ��� � �
���
#�� �� ���	���
�� ����� �
�� ��� ���� ��� 

�)��� ��  13,6 ����. €.  
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10. ��
�����
��� ��������� ���	��� 
	���������� �������� 

10.1. 	�&�!�# �"$�%&�#  

� ����#���� � � ������� �� ����� ��������  ��
 �������: 

�� 4 ���������	
�!� ������� SPI  �������� �� (��
�! ��	����� 	
� �� 

�
)	 ��� ��
 ��  ������������� ��� � ����� ��� ��������. 

�� 4 ������	
�!� ������� ��  ������&  � !� � ���
��!����  

������	
�&  ��&   �� �
 �� �� ��!���� ���	#�� ��  ���������)��  

��� ������ SPI. 

�� 4 ������� ������)��  ��  ���
������  �#�
 )���� �
�#�
�
��
�� 

������� ������ �� !�
 �� ���)��
 �� ��  ���
�
�� �����=�� . 

�� 4 ������� �������� ���) ��  �	�� ������� ��
����	�� ��  ���� 

�	��
��� �
)	 ���� ��� ��������. 

�� 4 ������� ���
��� ��� ����� ������
�� ����#�� ��  �����&  

#���
����
����
 �! � ���) �� �
)���
� �������� ��
 ��
���
����
 	
� ��  

�	��
�� �
)	 ��� ������ �  �
����  ��� ���)�
� �
�����������. 

�� 0
� �� �
)	 ��� ������ �  �
����  ��� ��!	�
� �&���� ������ ���
 
��  �������, � ��	��
�
�� ������������� ��)���� �� ��
��	�� � 

������ � ) �&��, ��  ������� ��=�� ���")���  (�� ���� 

+� ��)�
�) �#��
�) �� ��  ���� ��� ���  ���� ��
� #����
�.  �� �� 

������ � !�
 �� ��!	�
� �&���� �����
  � � ��)�=��  ��
��
�) ��
 
�����
�), ���
������� � ��
�� � ������ ��� ������� � )���=�� 

(��&��
� ��)���� �/��
 ��
��� ��� ��
!�����), �� �����
  � 

� 
# �����
 �	��
�� ��
  � ��)�#�
 )���� � ������� �#��
�) �� ���� 

!	���� ) ������. 1 �����
�� ���� �� �����
  � � ��������� �"!��  

� ��)�=��  ����� �
�) �
 ����"�����.  
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10.2. ��$�!�!� 3�" �"$�%&�  

*� � �
���
#�� �� �
� ���(��=�
� ��� 4��	��� �����
� 2000/60, �������� � 

«���������� � �������»  ��  � � 	�	� !� �!�� ��) 
� ��
 �� ����
� 

��	����, &���  � ��  �� �
 �� ��� � �
������� !��  ��  �����  

���������� ��  ��)�
 �  ���)��  ��� ���(���� ��
 ��� *#��
� 

�
�#���
���. 

����)����  !�
� ��  ��
��&  SPI, �������� ��
 ������)��  	
� �� 

#�������
��! � !� 	�	� !��� �������� ��  «���������� ��». *�	#�! �� 

����)���� �� ������� �������������� ��
 #�������
���� ��  ���)��  

��� �"���!5���
 ��� �����
� ��� 4��	��� 2000/60  � ��
���
����
 	
� �� 

�
)	 ��� ���()��
��� ��  ���)�� . '����, ����)���� �� ������! �� 


�� �������� ��� ������
��� 5������ ��! �� ��(�� ��
�) ��	�  � 

#���
����
���� �� ������� ��  ��
 � 
�&  ��
��&���  ��� ���������� �� 

��������. 

10.3. 1$+� ��!&�) �+,+�' ��� ��4�)  

$��
������  !	��
 �
���&  	
� �������� �
�"!��  ���
!��  ��� �"��)� 

��
 �
)���
�� ��! � � ��� �� �� ��� ��
 �����	� ������� �#��
�����. 

�
���� ����� � � ����
	�� � ���
�
�� �����=��  &���  � �
��������
 ��
 
���) �� �
)���
� ��� �������� �#��
����� � �� ��)#
���� ���
���� �� !	��� 

�!�� 	
� �� �� ������ ��� �
������������ ��  ���
������  !�� ��
 	
� 

��")��
�.  
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10.4. �8�%4�0�%" 7*$�)%"# ��$��(.� ��!�# 1$+,� ��!&�) 
�+,+�' ��� ��4�)  

�
���� ����� �� ���� ��� ����")�
��� ��� �������� �����
�) ��
 ��
��
�) 

��
� ���
�#�� '��!����, -����#���, �. ��������� ��
 �
��������. 

�������� ��
 ��
	������
�) �� ������)�����: 

10.4.1. �$��*�# 

�� 1 � ��	� 
��
�!���� ��  #�����  ��
 �)�
��� �� ��
 � ������� 

�
#��� ��
()���
 ��  ����
�� �������
�����  ���  �)��=� ��� 

5������.  

�� 8��!�� � ���) ���� ��	������� ������
�� 5�����, ���	�� �� 
�
������� �����  ���	#�� ���, 	
� ��  �
��")�
�� ������
���  ���� 

�� ������� ��������. 

�� >�� ��)�#�
 ���� �
�!� ��
��!� ��	�  ��
�������� ��
"� �
��&  

 ��&  	
� ������
���� ������ �������. 1 #���
�������� ���  ���� 

����� 	
� ������� ���@������
 �)��
� (���! ������	����� ��
 
� )��	� �!���� �� #�! � ��
 �
�� ��
���� �!����. 

�� '� ��!(���� ��� �
��")�
��� �!�
���  ���� �#�
 �����
�� ��
 
��
��
�� �� 
��&��. 

�� 0
� ��  �����
�� ��)���
� ��� ������
���  ����, ������ ���
 �"� !� 

 � ���
��
���� � �)��=� ��� ������
��� 5������, )���� ��! �� 

��!	�
�  ��) (� �����
�), �� �������� ��� ��
�������� ��
"� �
��&  

��& . �� �� #�! � ���! ��
��	#) ���
 ��"�������� � ������ ��  

��������  �� ���
!���� ��������. 6� �����
  � ����"���5���
 � 

�������� �
�������� ����#�� ��� ���) �� ��  ������=
& .  

�� 0
� ��  ��������� ��� ��
��
��� ������&��� ������ ���
 � �������� 

��  5� &  ���������� �� 	�������
� ��
 � ���
����� ���� ��
 ��
� 

��	�� �� �� �����! �� �������
��! ��� �
����� ��������������. 

�� 6� �����
  � ��
���
����  !�� �� ������ � ����#&  ��	&  ��� 

�
����� ��
 �� � �����
#�� � �����
� 	
� ��  �������� ��
 ��	) ��� ��� 

�
)����� �!�
���  ���� ��! ��	��.  

�� '� ��!	����� �������������� � ������  ��
 "��
�&  ���������  

��� ���������� #��5�
 ���
���
��� � )������ ��
 (���
����������, 

	
� ��  �
)���� ������ �  ��� �� ��������5��  ��  ��=� 

�����������
�&  ���")���  �� ���
!���� �������� 
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10.4.2. ��%%�'$� 

�� 1 ������� ��� ���
�#�� �
�������� �� �����
  � ����"��� ��! ��  

����"���� �
���5�� �� �� �����!, ��� (���! ��� �� �
 
����������, �� ��  �"��)���� �)"��. 

�� *� !�
 �"��) ��  )������, ���
�� � ������ ��� ��!	�
�� ����"���� 

��  �#�
 ����������� ��! ������ ��� 	����	
��� ��
��!����� ��  

�� �
 �� ��!   � ���#���  ��"��� ������)����� �� ���� �� 

�� ��!���� �������
���� ��
 ���) �� ���
� �� ���� �� 

(
��
�!���� � !� �#������ �����)������� ��� -�-�����
��. 

�� 1 ��������� � !� "�)	����� #����
�!����� 3 ����. ��(. �����  �� 

����� �#�
 ��������, ���’ ��#� , ��! �� '�� "�� ���
, �� 
�� �����! �� ��  �"
��)�� � ������� ������=��� ��
 ����"��)� 

 � ����"���5�
 ��� ��!��=� 700 #
�
)��  ��(. �����  ������� �� 
��
��
���� ��� �)��� ��� 65% ��
 350 #
�
)��  ��(
�&  �����  

������� �� ��
��
���� ��� �)��� ��� 90%. *�	#�! ��, � ������ ��� 

!	��� ��  ��&  ���  ����� ���) �� ��� "�)	����� �� �
 ��� �)��� 

��� 17% ��� "��
��� ��������. 

10.4.3. 	. 
�%��$&� 

�� 1 ������� ��� ���
�#�� ���
��� ��������� �� �����
  � � 
�#���� 
��! ��  � ���� ��� ���������� �������� ��� � 
��� ������� 

7����� �	�	�� ��� �� � 
�#���� ����
���� ��! �
� 

���	������
5!�� �� �"����&��
�. '� 	�	� !� ���! ��������
 
��!�
�� !#
 �! � 	
� �����
���� �!	��� ���) ��
 	
� �!	��� 

��
!�����. 1 	� 
�� �
�! � ��� ��
!����� ��! �� �
����
�� ���
#��� 

"�� ���
 ����. 8��!�� �#��  � �"����� ���) ��  �
)���
� ��� 

���! ���� ��� �������� (2009) ���
����
��) 5������� ��") 
��� 

��	�� ��&���  ���� 
��� ���  ��! ��������. 1 �������� �#�
 
�������� �� �
)"����, ����
���� ������, ��	��.  

�� *� !�
 �"��) ��  )������, ���
�� � ������ ��� ��!	�
�� ����
��� 

�&����� �#�
 �����
 ��#�
 ��
	��� !�
 �� �
 ��! �
� ����  

���(�����
��� ���
�#�� ��� ���
 !�
 � #���� ��!	�
�  ��	&  �� 

�����
  � ���
��
����. 1 �����
 � ������
�� 5����� ��! �� ��!	�
� 

 ��) �#�
 ���
����� ������� �� 20 x 106 m3 ������� ��! �� �� ��� 

��� ���	���� �&�����. /�� ���
 !�
 �� 25% ��� ��	����
�� �� 
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5������ �� �
 ��! ���#
��� ����
��	�
�� ("���&�� ��#� 
�)), �� 

50% ��! �! 
��� ����
��	�
�� (�� ��&��
� ������, ��! �
� ������ 

�� ��	������� ������ ���� ��
�� ���
���
��
��� ��
 ��
�����5
��) 

��
 � ��
�� 5����� ��! )��� ����. 2#� ��� ��!=� !�
 �� 

��	������� ����� ��  ������������ �  ����
��	�
&  �� �
 �! 
��� 

�� � 
�) � �����
�!���� ��� 5������ �� ��������� � ��(���� ��  

�� �
 ���� �=���. :��� ���
�� ��!��
��
 ������ 	
� ��
�� ��������
 
!�
 �� �
 �� ��� � ���� ���  ������� ��� 5������ ���) 50%, �� 
������ "��
�) ��� ����	�	��, #����  � �������  �! 
��� 5��
�� �
 
"������. 

10.4.4. �$)%�(�' 

�� ���
�����
 ���’��#�  �
� ��
��
�������� ��  ���
#���  �#��
�) �� 
��  ������
�� #���� ��  	��������  �� �� �#�
� ��  �����)�� 

����	��"& . 

�� ���
�����
 (������� ��� ����	��"�� ������ �  �
���&  ��
 ����&  

��� "�)	���� ��
 ��! �
� ������=��� (�������) ��� �#��
�) 

�� ����� ����������. 

�� *��  �������� ���
�#� -����#��� �� �� ��
�! 
��5�	
� ������ �
 
���
�! !���, !��� ���� �"������, ��)�#�
 ���� �
�� �� �
�"��) 

��  � ������  ��! �� ��)�
 � �&���� -����#��� ��
 � ��������.  

��! ���), �� ��)�
 � �&�� ��� -����#��� ������
)5�
 � �����
� 

��������
��� ��&��� ��� ��)����.  

�� ���
�����
 ���������� ����	����	
�� ������  ��
 ���)��
�� 

�������
��� ���
&����� ��!	�
�� ���� ��
 �� ���� ����  	
� ��  

����#����
�! ����"���� -����#���. � )��	� �� �� 

������)����� ��� ������� ����� � ��#���
  � ���
�����  � 

� �5������  ��
 )���
 �!��
 	
� ��  ������� (�.#. "�)	���� 

-����#���, �������� ��� ������
��� �	�	�� ��  �(
���).  

�� �� ������ � ��  �		����� �� �� ��!	�
� �&���� � �������� ��
 
.����(�� – 0
!��� �� ��������  � �
���� ���� � �� ��!���� 

�)��=�� ������ ��  ������
�&  � �	�&  ��! �� ��	����
�� � 

�&����. 

�� 1 ��������� ��� ���	����  ���� ��! �
� )���� #����
� ��
()�����
 
�"!��  �� 5������ � �� �
 � �
��")�
�� ��� ��������. 2��
 �"!��  

�����
����  �
 	�������
� �������� ��
 �
 � �����
#�� ��	�� �� 
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�����
  � ��
����  )���� 5& �� ���������� 	
� ��  ����")�
�� 

��� ��
��
��� ��)���
�� ���  ����. 
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10.5. �/��!-%��# %� �)+���$� 3�� �$,!- �!� !,� 9$,� 
��!�0-# +�� !� 
�+�0� �*�!��� 1$+�  

1. '
 ������! ����!����� �����
  � �#��  �� ��
�) �� "�)	���� ��� 

����� ��� ���
!��� �
���&  	
�  � ��#����  ���
����� ���  )������; 

�� �/��!-%��# %)��5&>��!�� %!�)# �&�. 2-14 ��� �&�. 2-15. 

2. '
 ������! ����!����� �����
  � �#��  �� ��
�) �� "�)	���� 

� )��	� �� ��  ���#� ��� #�! ��, &���  � ��#����  �������
���� 
����� ���) �� ����"����� � �����; 

�� �/��!-%��# %)��5&>��!�� %!�� �&�. 3-3.  

3. �!�� �
��!�����
 � ����	�	� �"������� ��  ���� ��
 �!�� 
�� ��#�5�
; 

��!�# /�$��*,� �/�4)0��-# " /�$�+,+- �4�0�!, 3��) ��$�' 

���0�)2�& ������# /�) /�$�+$�4��!�� %!"� 1�2�%" +�� !"� 

�*�!��- ��0�!��-. �� /�$��*�)# �/�4)0��-#, �/,# %)��5&>�!��  
%!�� �� . 3-3,  �+�%!�/���&!�� " �����/�&"%" )*$�)!��.� 

���+�.� �/� �4�0�!.%��# ��� ��*���!�$� %� /�$��*�)#  � 
«�8��$�!��� )5"0-» �/�4)0��-,  �+�%!�/���&!�� " /�$�+,+- 

�4�0�!,%"# ��� " ���  � %��/� !"� !� &�)%".  

4. $
�
�!���� 	
� �� "�)	�� ���� ��, �!�� ��#�5�
 � �
�#������  ���� 

��� ����		� �������� ���� �� "�)	�� ������ �� �#��� �� ��  

���#� ��� #�! �� ��
 �� ��)���  ���� ��� "�)	��; 

�� �/��!-%��# %)��5&>��!�� %!�� �&�. 5-1.  
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10.6. �$�!�%��# +�� �&*" ��00��$+��.� 0�+�!�$� �)�&%2"!,� 
%!"� �"$�%&�  

*� !�
 �"��) ��  ���&���� ����
��	�
&  ��! �� ��)��� ���  � ��  �� �
 
�!�� ���������� �� ���
!���� ��������, ������ �� ��	���� �� �� '���� 

0���	��� ��
 �
�") �
 !�
 ���  ��)�� � ��
��	� ����
��	�
&  �������� 
�� ���� 5����� ��� ����� ���
���#� ��
 ���� ���)	� ��� 

���
���(� ��� �  ��������� ��
 ��  �
�� ��
�& .  

*� �)�� ��������� !��� �� �
 �� ��� � ������� ��! ������ ��� '������� 

0���	��� ��
 �� �� ���(��� ��� + ��
����� 0���	
�&  $��� &  ���� ���� 

	���	��� 	
� ��  ��������� ����
��	�
& , !��� �
 ��
��, �
 #�����
��, 

���)������ ��
�
���� �����
&  (�
 ���
��
�) ����), ���
��, ���
�� ��
 )���.  

*������ �� �����
  � �� ���
 ��
 ��� �
������� �
�� 
��������� ������ ��� 

��
��	�� �� ���  ��
 ����
�  ����
��	�
&  ������ �� !�
 �
 ��  ����
�� 

(
�
������ �� �
�� ��
�) ���"��� �� ��&
��) �#��  	� 
�) ��	�������� 

���
����
� ��  ��! ���  !��� �� ��  ��  �����
�!���� �� "������� ���� �� 
���
!���� � ��(����. 4
 �! 
��� �#��  	� 
�) �
��!����� ������
��� 

���
����
�, �� �
 !��� � �����
��� �� ���� ��  � )	�� �
��")�
��� 

��
(����� ���� � ���"�	�� ��������� ������� ��� ����	�	�� �!	� 

5��
& .  
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10.7. �!�� �!"!� ��� ���+��# +�� !"� �4�$ �+- !�) �(�*&�) 
	��(�&$�%"# !"# �"$�%&�#  

10.7.1. ����� 

*��  ������� ������ ����)���� � � ������� (��
��� � �� ������� 	
� �� 

�
)	 ���, ������������� ��
 �
�#���
�� ��� ��������. 0� 
�!���� � 

�"����	� ��� ���������� ���
��� ��� ��	) ��� ��
 ������ ����#!���� 

� ��&�
 �� �� ��
��� ��! �����)� ��� ������ �� "����, &���  � 	� ���
 
�	��
�� � �������� ��  ��
��& , � ���	�	� ���������)��  ��
 � ��=� ��
 
�"����	� ��  �
�#�
�
��
�&  ���")��� . $�
���� , �� �
 ���"� �� !�
 �� 

�����
 ���
��
�)  � ��� ��
���	�� ��
 �
 ������� ��
 �� !�
� �� ����� ���� 

�#��  � �
���
#����. 

�����)�� �� �=�5� ��
 ���
����
� �� ���� ��  ���
�!���� �"����	�� ��
 
� )	��� ����
���� ��	��
&  	
� ��
������ ������
�) ��� ����������. 

10.7.2. 	�&�!�# SPI 

'� ������ � 	
� ��  �����	
��! ��  ��
��&  �� �
 �
 (��#���&��
� ����� 

�������� �� �� 
��� ()�� ��
 �� �
, ���) �� ���
�, ��� �
����
��. ���!�
�� 

"����� �� �
 � ���������	
�� ��������. ���) �� ���
�, �� �����
  � 

��)����  �
 ����������� �
�
���
��� �
��������
� �� ��	����� �� �� '�� 	
� 

��  ������������� ��  ��
��& . 

10.7.3. 	�&�!�# �/�$$�-# 

'� ������ � �� �
 �
 �� 
���� �
����� �� � �
���������
���� ���
������� ��
 
�� �
, �� ��&�, )���� �
����
�� ��! �� '��. 0
� ��  ������	
�� ���
�#� 6 

("�)	�� '�������) �� �����
  � ��	�� ������ ������� ���	��. 

$ ������
�), �� �
 �� ��!   � ���
���	���� ���	�� ���� �� ������	
�� 

����������� �������� ���� ��! �������
� ��������
��� �������. 

10.7.4. 	�&�!"# � �$-%��# 	&��!�# ��!� .� 

'� ���
#��� ������
�  ����#&  �� �
 )���� �
����
�� ��� '��. 6� �����
 
!���  � ����"���5���
 � ���� ��
����	�� ��� ������� ��
� ���� #������ 

����#�� ��� �� �
 ��
 �� � �
����� � ��� ������ ���) ��
  � �
����� ��
 �
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� ��&�
 �
 �!��
 	
� �	��
�� ������	���� ��  ����	��"& . *� ����  ��  

������� �� �� ���  ���� �
�� � ���(��� ��� ����������� ��	) �  

=�"
���� ����	��"�� �� ��
��	�� ��� ����)#
���  ��������. *� 
�� �����! �� �� ���� ����"��)� ������ �  (�.#. �������� ������ GSM) 

���� �� '�� �� ���  �� ��� � �#��!  )���� �������� ��  ����#&  ��
 �, 

���� � !� ����� ��	
��
���, �����	
��!� ��  ��
��& . $� �
 !��� 

���������� � ��������������  � ��  ���(�� �� ()��� ��  ����
�&  

��
���=��  ��
 ��
��������  ��  �����& . ��0' %" ��!��� �&��� �� 

)/�$8�� �3�, �/����$�/��" 3�" ��!�+$�4- !,� �/�0-5�,� (23%��# ��� 
/�%�!"!�#) �/�4�������' ��$�' %!�# �$���3# /�$��(3#, .%!� �� �&��� 
*)��!�# � %(�*��% �# ���  " 0-5" !,�  3!$,� �8�%4�0�%"# �0�(�%!"# 

/�$�(-# +�� !� /�!� �� ����%)%!- �!�. 

10.7.5. 	�&�!"# �/�2� �!,� 

'� ���
#��� �� �
 )���� �
����
�� ��! �� '��. 

10.7.6. �/�+��� �. �!� 

6� �����
 � �!� ��  ����� �  ��&   � 	� �
 �����)��
� � )������ 

��	#�� �  �� ����  	
� �� ��!	�
� �&���� ��
 ����!#�� �  � ��)���
 � � 

��
!�
��� ������� ����	��"�� ��  � ������ . ���! �� ��
���=�
 ��  �
� 

��
!�
��� ������������� ��� ���	���
��� ���"������� ��  ���)�� . 

%��#���!����� �� �
 �"���!�
��, �����		
��
�), �� ������� ��� 

������ ���
 �� �� ��	��
�� �����&  ��� �� !� +� ������� �� ��� 

����	���� �� �����. 6� �����
, ���!��  � ���	������
���� ��� )����� 

��
��	��, �� �)�� �&��, ��  ����  ���)�����  ��
 � �
���������
�&  

	��������  �
 ������ �� ������ ��  �������� . � �����
#� ������������� 

�� ���
����� ��
 	
� �
� ��	��. 

1 ��
��
�� ������������� �� �����
  � �� �#
���� ��
  � ��������� 
#��
�) 	
� ��  ���������� ��  �����������  ��� �"����  ��  

�����
�� ���)����� ��� �&�����. 
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