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Σελ. 1 

ΟΜΑ∆Α ΜΕΛΕΤΗΣ 

Η παρούσα Έκθεση εκπονήθηκε από την Κοινοπραξία που αποτελείται από τις 

εταιρείες Γ. Καραβοκύρης & Συνεργάτες Σύµβουλοι Μηχανικοί Α.Ε. και 

Παναγιώτα Στυλιανή Καϊµάκη που περιλαµβάνει στην οµάδα µελέτης τους εξής 

εξειδικευµένους επιστήµονες: 

� Ι. Καραβοκύρης, ∆ρ. Πολιτικός Μηχανικός  

� Π. Σ. Καϊµάκη, ∆ρ. Πολιτικός Μηχανικός – Μηχανικός Περιβάλλοντος  

� Ι. Παπανίκος, Γεωλόγος, MSc ∆ιαχείρισης Υδατικών Πόρων 

� ∆. Ζαρρής, Πολιτικός Μηχανικός, MSc Υδρολογίας 

� Σ. Ορφανίδης, Βιολόγος 

� Φ. Κουντούρη, ∆ρ. Οικονοµολόγος 

� Α. Χαραλάµπους, Υδρογεωλόγος, MSc 

� Α. Κατσίρη – Κουζέλη, Αναπλ. Καθηγ. ΕΜΠ–∆ρ. Πολ. Μηχανικός–

Υγειονολόγος  

� Θ. Παντελίδης, ∆ρ. Οικονοµολόγος 

� ∆. Καλοδούκας, Πολιτικός Μηχανικός 

� Γ. Ανδριώτης, Πολιτικός Μηχανικός 

� Α. Κοτρωνάρου, ∆ρ. Πολιτικός Μηχανικός – Περιβαλλοντολόγος  

� Π. Παναγιωτίδης, Βιολόγος  

� Σ. Ζόγκαρης, Βιολόγος 

� Α. Τουµαζής, ∆ρ. Πολιτικός Μηχανικός 

� Ν. Μαλατέστας, Πολιτικός Μηχανικός 

� Γ. Καραβοκύρης, Πολιτικός Μηχανικός ΜSc  

� Α. Γεωργίου, Υδρογεωλόγος  

� Ε. Γκουβάτσου, Πολιτικός Μηχανικός, MSc, DIC 

� Ε. Χατζιόπουλος, Περιβ/λόγος – Ωκεανογράφος, MSc 

� Κ. Πάσσιου, Πολ. Μηχανικός – Μηχ. Περιβάλλοντος, MSc 
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Σελ. 2 

ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 

Το Τµήµα Αναπτύξεως Υδάτων (ΤΑΥ) του Υπουργείου Γεωργίας, Φυσικών 

Πόρων και Περιβάλλοντος έχει την κύρια αρµοδιότητα για τη διαχείριση των 

υδάτινων πόρων. Η Υπηρεσία Περιβάλλοντος έχει την αρµοδιότητα για την 

προστασία του περιβάλλοντος (προστασία των νερών από τη ρύπανση, 

προστασία της φύσης και διαχείριση υδάτινων οικοτόπων στα πλαίσια του 

∆ικτύου Φύση 2000). Υπάρχουν περιορισµένες αρµοδιότητες και σε άλλες 

Κυβερνητικές Υπηρεσίες και Υπουργεία, όπως π.χ. η αδειοδότηση για άντληση 

νερού από τα υδροφόρα στρώµατα που είναι αρµοδιότητα των Επαρχιακών 

∆ιοικήσεων. Το Τµήµα Αναπτύξεως Υδάτων έχει την ευθύνη διεύθυνσης του 

παρόντος έργου.  

Μέχρι και σήµερα πολύτιµη υποστήριξη προσέφεραν για την εκτέλεση του έργου 

και άλλες υπηρεσίες του ΤΑΥ, Κυβερνητικά Τµήµατα και Ινστιτούτα για τη 

βοήθεια των οποίων είµαστε ευγνώµονες.  

Πολλές ευχαριστίες για τη συνεισφορά τους στο έργο µέσω της παροχής 

στοιχείων, πληροφοριών και κατευθύνσεων δίνονται στις παρακάτω Υπηρεσίες 

και Αρχές:  

� Τµήµα Αναπτύξεως Υδάτων (ΤΑΥ)  

� Τµήµα Περιβάλλοντος (ΤΠ) 

� Τµήµα Γεωλογικής Επισκόπησης (ΤΓΕ) 

� Τµήµα Αλιείας και Θαλασσίων Ερευνών (ΤΑΘΕ) 

� Γενικό Χηµείο του Κράτους (ΓΧΚ) 

� Τµήµα Γεωργίας (ΤΓ) 

� Τµήµα ∆ασών (Τ∆) 

� Ταµείο Θήρας (ΤΘ) 

� Τµήµα Ιατρικών Υπηρεσιών και Υπηρεσιών ∆ηµόσιας Υγείας (ΥΥ) 

� Μετεωρολογική Υπηρεσία (ΜΥ) 

� Υπηρεσία Μεταλλείων (ΥΜ) 

� Γραφείο Προγραµµατισµού (ΓΠ) 

� Συµβούλια Υδατοπροµήθειας και Αποχετεύσεων 
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Σελ. 3 

� Κυπριακός Οργανισµός Τουρισµού (ΚΟΤ) 

� Κυπριακός Οργανισµός Αγροτικών Πληρωµών (ΚΟΑΠ) 

� Ινστιτούτο Γεωργικών  Ερευνών 

Κατά την εκπόνηση του έργου αξιοποιήθηκε σηµαντική και προσωπική 

συνεισφορά κατ΄ αρχήν από όλα τα µέλη της καθοδηγητικής επιτροπής: 

1. Π. Χατζηγεωργίου Εκτελεστική Μηχανικός 1ης Τάξης ΤΑΥ, 

Υπεύθυνη Συντονίστρια του Έργου 

2. Χ. Όµορφος Εκτελεστικός Μηχανικός 1ης Τάξης, ΤΑΥ 

3. Α. Χατζηπαντελή Εκτελεστική Μηχανικός, ΤΑΥ  

4. Χ. ∆ηµητρίου Υδρολόγος, ΤΑΥ 

5. Κ. Κωνσταντίνου Ανώτερος Γεωλογικός Λειτουργός, Τµήµα 

Γεωλογικής Επισκόπησης 

6. Χ. Στυλιανού Λειτουργός Περιβάλλοντος Α΄, Τµήµα 

Περιβάλλοντος 

7. Χ. Πανταζή Λειτουργός Περιβάλλοντος, Τµήµα 

Περιβάλλοντος 

8. Χ. Χατζηαντώνης Λειτουργός Γεωργίας Α΄, Τµήµα Γεωργίας 

(Κλάδος Χρήσης Γης και Ύδατος) 

9. Μ. Αργυρού Ανώτερος Λειτουργός Αλιείας και Θαλασσίων 

Ερευνών  

10.  Γ. Λουκαίδης Εκτελεστικός Μηχανικός 1ης Τάξης ΤΑΥ 

11.  Ν. Νεοκλέους Υδρολόγος, ΤΑΥ 

αλλά επίσης και από τους:  

� Τµήµα Αναπτύξεως Υδάτων – Λευκωσία: 

� Στ. Παπατρύφωνος 
� Μ. Παναρέτου 
� Π. Ηλιάδης 
� Ι. Στυλιανού 
� G.Dorflinger 
� Α. Κολιός 
� Ν. Νικολάου 
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Σελ. 4 

� Κ. Αριστείδου 
� Ζ. Χατζηβασιλείου 
� Ι. Οικονοµίδου 
� Α. Μιχάλης 
� Λ. Γεωργίου 
� Ι. Στυλιανού 

Επαρχιακό Γραφείο Λάρνακας: 

� Ν. Νεοκλέους 
� ∆. Ανδρονίκου 
� Κ. Αρακλίτης 
� Π. Ζάρος 
� Ν. Νικολάου 
� Μ. Παµπόρης 
� Α. Χατζηαντωνίου 

Επαρχιακό Γραφείο Πάφου: 

� Κ. Σπανός 
� Χ. Κασιουλής  

Τεχνικοί:  

Κ. Ιωάννου, Κ. Πιττακάς, Φ. Παππουρής, Γ. Κων/νου, Ι. Χαραλάµπους, Γ. 
Λεωνίδου 

Επαρχιακό Γραφείο Λεµεσού: 

� Σ. Πασχαλίδης, Επαρχιακός Μηχανικός 
� Ε. Σιακαλή 
� Μ. Τελεβάντος 
� Ηλ. Τόφα 

Γραφείο Χρυσοχούς: 

� Τ. Ασπρής 
� Θ. Θεοφάνους 

Γραφείο Επάρχου: 

� Α. Παπαναστασίου, Έπαρχος Λευκωσίας 
� Α. Χατζηχάννας 
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Σελ. 5 

Μετεωρολογική Υπηρεσία: 

� Σ. Πασιαρδής 

Τµήµα Γεωλογικής Επισκόπησης:  

� Κλάδος Υδρογεωλογίας: Κ. Κωνσταντίνου, Χ. Χριστοφή, Θ. Ηρακλέους 

Τµήµα Γεωλογικής Επισκόπησης:  

� Κλάδος Οικονοµικής Γεωλογίας: Χ. Χατζηγεωργίου 

Υπηρεσία  Ύδρευσης:  

� Ζ. Χατζηβασιλείου 
� Α. Χατζηπαντελή  

Τµήµα  Περιβάλλοντος:  

� Ν. Αντωνίου 
� Μ. Ξενοφώντος 
� Μ. ∆ηµητρίου 

Υπηρεσία Μεταλλείων: 

o Χ. Χαραλάµπους 

� Υγειονοµική Υπηρεσία: 

Σ. Σολωµού 
Μ. Χαραλάµπους 

� Τµήµα Επιθεώρησης Εργασίας: 

Σ. Γεωργιάδης  
Φ. Βασιλείου 

� Τµήµα ∆ασών: 

Μ. Παπαδόπουλος 

� Τµήµα Γεωργίας: 

Λ. Λυσανδρίδης 
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Χ. Κώστα 

� Τµήµα Αλιείας και Θαλασσίων Ερευνών: 

Α. Χαννίδης 
Ι. Παντελίδης 
Κ. Μουστάνος 

� Γενικό Χηµείο του Κράτους: 

Μ. Αλετράρη  
Γ. Παπαγεωργίου 
 

� Ταµείο Θήρας: 

Π. Αναγιωτός 

� Συµβούλιο Υδατοπροµήθειας Λευκωσίας: 

Γ. ∆ηµητρίου  
Π. Νικολάου  
Π. Ευαγγέλου 
∆ρ. Χ. Στυλιανού  

� Συµβούλιο Υδατοπροµήθειας Λεµεσού: 

Σ. Μεταξάς,  
Χ. Χαραλάµπους 
Α. Χατζηχριστοφή 
Π. Μιχαήλ 

� Συµβούλιο Αποχετεύσεων Λεµεσού:  

Ι. Παπαϊακώβου 

� Συµβούλιο Υδατοπροµήθειας Λάρνακας: 

Σ. Χριστοδουλίδης 
Α. Αδάµου 
Α. Χατζηβαρνάβα 
κ. Μαντοβάνης 
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Σελ. 7 

� Συµβούλιο Αποχετεύσεων Λάρνακας:  

Ε. Θεοπέµπτου  
Σ. Χατζηνεοκλέους 
Γ. Βεντούρης 

� Εργοστάσιο Επεξεργασίας Λυµάτων Παραλιµνίου – Αγ. Νάπας  

Α. Γεωργιάδης 

� Κυπριακός Οργανισµός Τουρισµού:  

Κ. Τσάππας 
Κ. ∆ηµητρίου  

� Κυπριακός Οργανισµός Αγροτικών Πληρωµών:  

Κ. Χατζησωτηρίου,  
Ε. Παπαγεωργίου 

� Ινστιτούτο Γεωργικών Ερευνών:  

Π. Ντάλιας, κος Μετόχης (έχει αφυπηρετήσει) 
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Σελ. 8 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

1.1. Γενικά 

Το έργο «ΠΑΡΟΧΗ ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

ΤΩΝ ΑΡΘΡΩΝ 11,13 ΚΑΙ 15 ΤΗΣ Ο∆ΗΓΙΑΣ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΕΡΙ Υ∆ΑΤΩΝ 

(2000/60/ΕΚ) ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ- ΣΥΜΒΑΣΗ 97/2007».   

ανατέθηκε στο Σύµβουλο µε σύµβαση που υπεγράφη στις 8/12/2008.  

Ως ηµεροµηνία έναρξης της σύµβασης ορίσθηκε µε το από 9/12/2008 έγγραφο 

του ΤΑΥ, η 10η/12/2008. 

Υπεύθυνη συντονίστρια της µελέτης ορίσθηκε η κα Παναγιώτα Χατζηγεωργίου. 

Κεντρικό αντικείµενο των συµβουλευτικών υπηρεσιών στα πλαίσια της Σύµβασης 

είναι η προσφορά υποστήριξης προς το Υπουργείο Γεωργίας, Φυσικών Πόρων 

και Περιβάλλοντος και ειδικότερα το Τµήµα Αναπτύξεως Υδάτων, ώστε να 

εφαρµοσθούν αποτελεσµατικά στην Κυπριακή ∆ηµοκρατία τα Άρθρα 11, 13 και 

15 της Οδηγίας Πλαίσιο περί Υδάτων (2000/60/ΕΚ). Πιο συγκεκριµένα, οι 

Συµβουλευτικές Υπηρεσίες αποσκοπούν στην επίτευξη τεσσάρων (4) στόχων:  

1. Στόχος 1: Η ετοιµασία Προγράµµατος Βασικών και Συµπληρωµατικών 

Μέτρων, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην Οδηγία Πλαίσιο, για την 

επίτευξη των περιβαλλοντικών στόχων, όπως αυτοί καθορίζονται στο 

Άρθρο 4 της Οδηγίας.  

2. Στόχος 2: Η ετοιµασία Σχεδίου ∆ιαχείρισης Λεκάνης Απορροής Ποταµού, 

σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην Οδηγία.  

3. Στόχος 3: Η ετοιµασία µελέτης για την αναθεώρηση της Υδατικής 

Πολιτικής.  

4. Στόχος 4: Η ετοιµασία Σχεδίου ∆ιαχείρισης της Ξηρασίας.  
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Σελ. 9 

Η παρούσα αποτελεί περίληψη της έκθεσης 4 (Προκαταρκτικό Σχέδιο 

Ξηρασίας) αφορά το Στόχο 4. Η σύνταξη του Σχεδίου στηρίχθηκε στους όρους 

εντολής, συγχρόνως, όµως, καταβλήθηκε προσπάθεια να καλυφθούν οι 

προτάσεις των υποστηρικτικών κειµένων της Οδηγίας Πλαίσιο όπως της έκθεσης 

«Drought Management Plan Report» (∆/νση Περιβάλλοντος ΕΕ, Technical 

Report 2008-23).  
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Σελ. 10 

1.2. Το Φαινόµενο της Ξηρασίας 

Η ξηρασία σαν µετεωρολογικό φαινόµενο αναφέρεται στο γεγονός και τα 

αποτελέσµατα µιας χρονικής περιόδου µε ασυνήθιστα χαµηλά ύψη 

κατακρηµνισµάτων. Η µετεωρολογική ξηρασία, µε βάση τον παραπάνω γενικό 

ορισµό, είναι ένα αναµενόµενο φαινόµενο το οποίο παρουσιάζεται σε όλα τα 

κλίµατα. 

Η έµφαση στον ορισµό του φαινοµένου πρέπει να είναι στον προσδιορισµό 

«ασυνήθιστη» και όχι στην απόλυτη ξηρότητα της περιόδου. Ιδιαίτερα πρέπει να 

αποφεύγεται η σύγχυση του όρου ξηρασία (drought) µε τον όρο ανυδρία (aridity) 

ο οποίος αναφέρεται σε ένα µόνιµο κλιµατικό χαρακτηριστικό των περιοχών µε 

χαµηλή βροχόπτωση σε σχέση µε τη δυνητική εξατµοδιαπνοή. 

Η µετεωρολογική ξηρασία σε ένα πολύ υγρό κλίµα µε βροχοπτώσεις καθ’ όλη τη 

διάρκεια του έτους είναι δυνατόν να προκύπτει από την απουσία βροχόπτωσης 

για ένα ασυνήθιστα µεγάλο αριθµό διαδοχικών ηµερών. Στη Βρετανία, για 

παράδειγµα, έως τη δεκαετία του ‘80 η ξηρασία οριζόταν ως µία περίοδος 15 

διαδοχικών ηµερών µε ύψος κατακρηµνισµάτων µικρότερο των 0,25mm. Έκτοτε 

έχουν υιοθετηθεί πιο σύνθετες προσεγγίσεις. 

Σε ένα ξηρό Μεσογειακό κλίµα όπως της Κύπρου µε δεδοµένη άνοµβρη περίοδο 

και µε τις ηµέρες βροχής, ακόµη και κατά την υγρή περίοδο, να είναι σπανιότερες 

από τις ηµέρες χωρίς βροχή, το φαινόµενο είναι προτιµότερο να ελέγχεται µε 

βάση τη συνολική βροχόπτωση της υγρής περιόδου ή του έτους ή ακέραια 

πολλαπλάσια αυτών. 

Η µετεωρολογική ξηρασία, όπως περιγράφηκε παραπάνω, έχει άµεσες 

επιπτώσεις τόσο στο περιβάλλον όσο και στο µέρος της γεωργίας που στηρίζεται 

αποκλειστικά στις βροχοπτώσεις. Ωστόσο, τα υδάτινα σώµατα καθώς και 

χρήσεις, όπως η ύδρευση και η άρδευση, εξαρτώνται από τη διαθεσιµότητα 

επιφανειακών και υπόγειων πόρων και όχι άµεσα από τις βροχοπτώσεις. Μια 

περίοδος, λοιπόν, µε ασυνήθιστα χαµηλή διαθεσιµότητα νερού σε ότι αφορά τις 
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Σελ. 11 

επιφανειακές παροχές και τις στάθµες των φυσικών λιµνών και των υπόγειων 

ταµιευτήρων, χαρακτηρίζεται σαν περίοδος υδρολογικής ξηρασίας. 

Στην Κύπρο, είναι δυνατόν να υπάρξουν διαφοροποιήσεις ως προς τη χρονική 

κλίµακα µεταξύ της εµφάνισης ή παύσης µιας περιόδου ανοµβρίας και των 

επιπτώσεων στους πόρους και τις χρήσεις. Ειδικότερα: 

• Οι υπόγειοι υδροφορείς και οι µεγάλες λίµνες και ταµιευτήρες, από τη 

φύση τους, αντιδρούν πιο αργά, αλλά και σωρευτικά, στις µεταβολές της 

βροχόπτωσης. Μία αλληλουχία ετών κάπως πιο άνοµβρων από το µέσο, 

αλλά όχι τόσο ώστε να χαρακτηρισθούν, το κάθε ένα χωριστά, έτη 

µετεωρολογικής ξηρασίας, είναι δυνατόν να οδηγήσει έναν υπόγειο 

υδροφορέα σε µείωση αποθεµάτων που θα αντιστοιχεί σε έντονη 

υδρολογική ξηρασία. 

• Η απορροή, η δίαιτα και η διάρκεια ροής στους ποταµούς δεν εξαρτώνται 

µόνο από το συνολικό ύψος βροχόπτωσης, αλλά και από τη ραγδαιότητα 

και την κατανοµή της βροχόπτωσης εντός του έτους. 

Είναι απαραίτητο, στην Κύπρο, να παρακολουθείται τόσο η, βασική,  

µετεωρολογική ξηρασία, όσο και η υδρολογική. Η παρακολούθηση αυτή θα 

πρέπει να αφορά ένα εύρος χρονικών περιόδων. 
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1.3. Κύριοι Στόχοι του Σχεδίου Ξηρασίας 

Η Κύπρος έχει από καιρό αναγνωρίσει την πιεστική ανάγκη για διαχείριση και 

έλεγχο του φαινόµενου της ξηρασίας, µε τις περίπλοκες δυναµικές της οι οποίες 

επηρεάζονται τόσο από τα φυσικά φαινόµενα όσο και από την ανθρώπινη 

δραστηριότητα και τις βραχυπρόθεσµες και µακροπρόθεσµες επιδράσεις στο 

φυσικό περιβάλλον και την κοινωνία. Η διαχείριση των συνεπειών της ξηρασίας 

είναι κεφαλαιώδους σηµασίας για την καταπολέµηση, εκτός των άλλων, και της 

απερήµωσης. Πρωταρχικός στόχος του Σχεδίου Ξηρασίας πρέπει να είναι να 

ποσοτικοποιηθεί η ξηρασία σε ό,τι αφορά: 

(α)  το «αποτύπωµά» της στις χρονοσειρές της βροχόπτωσης και της 

απορροής και  

(β)  την ένταση και την εµµονή της.  

Το εργαλείο ποσοτικοποίησης είναι ένα σύστηµα δεικτών ξηρασίας, οι οποίοι θα 

πρέπει να ορισθούν µε τρόπο ώστε ο συστηµατικός επανυπολογισµός των τιµών 

τους αφενός να παρέχει τη δυνατότητα έγκαιρης διάγνωσης για την ύπαρξη 

ξηρασίας και αφετέρου να συνδράµει την αποτελεσµατική διαχείριση για τον 

περιορισµό των δυσµενών επιπτώσεων του φαινοµένου. Οι δείκτες πρέπει να 

πληροφορούν για την ύπαρξη και την ένταση ξηρασίας σε όλους τους τοµείς οι 

οποίοι εξαρτώνται από τους υδατικούς πόρους και αυτοί στην Κύπρο είναι τόσο η 

ύδρευση και η άρδευση όσο και το περιβάλλον.  

Στη συνέχεια, πρέπει να αντιστοιχηθούν οι κρίσιµες τιµές των δεικτών µε δράσεις 

για την αντιµετώπιση των επιπτώσεων της ξηρασίας. 

Επίσης σύµφωνα µε τους Όρους Εντολής, το Σχέδιο ∆ιαχείρισης της Ξηρασίας 

απαντάει στα εξής συγκεκριµένα ερωτήµατα: 

1. Τι ποσοστό πληρότητας πρέπει να έχουν συνολικά τα φράγµατα στο τέλος 

της περιόδου εισροών για να αρχίσουν περικοπές στην άρδευση; 
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2. Τι ποσοστό πληρότητας πρέπει να έχουν συνολικά τα φράγµατα ανάλογα 

µε την εποχή του χρόνου, ώστε να αρχίσουν εµπλουτισµοί στους κατάντη 

υδροφορείς ή αλλού; 

3. Πότε διακόπτεται η παραγωγή αφαλατωµένου νερού και πότε ξαναρχίζει; 

4. Ειδικότερα για το φράγµα Αρµίνου, πότε αρχίζει η διοχέτευση νερού στη 

σήραγγα εκτροπής προς το φράγµα Κούρρη σε σχέση µε την εποχή του 

χρόνου και τη στάθµη νερού στο φράγµα; 

Επειδή η πολιτική για την αντιµετώπιση της ξηρασίας αποτελεί αναπόσπαστο, 

και, για την περίπτωση της Κύπρου, το σηµαντικότερο, µέρος της Υδατικής 

Πολιτικής, το Σχέδιο για την αντιµετώπιση της Ξηρασίας (Έκθεση 4η) είναι στενά 

συνδεδεµένο µε την Πρόταση για Αναθεώρηση της Υδατικής Πολιτικής (Έκθεση 

3η). Η πολιτική που προτείνεται στο παρόν Σχέδιο για τα κύρια έργα του Νοτίου 

Αγωγού και Πάφου δοκιµάσθηκε πάνω στα διαχειριστικά µοντέλα των έργων 

αυτών που περιγράφονται στην Έκθεση 3. Αντίστοιχα, η πρόταση υδατικής 

πολιτικής της Έκθεσης 3, εµπεριέχει τις προτάσεις του παρόντος Σχεδίου.  
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2. ∆ΕΙΚΤΕΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ 

2.1. Το Σύστηµα ∆εικτών 

Ένα σύστηµα δεικτών ξηρασίας για την Κύπρο θα πρέπει να παρέχει 

πληροφορίες για τα παρακάτω: 

i. Την έγκαιρη διάγνωση της απειλής ξηρασίας, καθώς και της έναρξης και 

λήξης της περιόδου ξηρασίας. 

ii. Την ένταση, τη διάρκεια και το γεωγραφικό εύρος της ξηρασίας. 

iii. Την πίεση την οποία δέχεται το ευρύτερο φυσικό περιβάλλον. 

iv. Την πίεση την οποία δέχονται τα ποτάµια, λιµναία και υπόγεια υδάτινα 

σώµατα. 

v. Τις πιέσεις στα συστήµατα διαχείρισης και εκµετάλλευσης υδάτινων 

πόρων για ύδρευση και άρδευση. 

vi. Τις πιέσεις στη µη αρδευόµενη γεωργία. 

Επιπλέον, είναι απαραίτητο να είναι άµεσα συγκρίσιµες µεταξύ τους, οι συνθήκες 

ξηρασίας σε όλες τις περιοχές της Κύπρου και επιθυµητό να υπάρχει, 

τουλάχιστον σε κάποιο βαθµό, δυνατότητα σύγκρισης µε τις τιµές άλλων χωρών 

στη Μεσόγειο και την ΕΕ. 

Τέλος, είναι επιθυµητό το σύστηµα δεικτών να στηρίζεται στην επεξεργασία 

µετρήσεων οι οποίες ήδη πραγµατοποιούνται στα πλαίσια υφιστάµενων δικτύων 

παρακολούθησης. 

Στο σχήµα που ακολουθεί (Σχήµα 2-1) παρουσιάζονται οι υδρολογικές περιοχές 

της Κύπρου µε τις οποίες γίνεται ακολούθως η συσχέτιση των δεικτών.   
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Σελ. 15 

 

Σχήµα 2-1: Χάρτης µε τις εννέα υδρολογικές περιοχές της Κύπρου 

Με βάση τα παραπάνω, διαµορφώθηκε ως εξής το σύστηµα δεικτών: 

• Η γεωγραφική κατάτµηση για την παρακολούθηση του γεωγραφικού 

εύρους του φαινοµένου της ξηρασίας ακολουθεί τις γνωστές Υδρολογικές 

Περιοχές της Κύπρου (βλ. Σχήµα 2-1). 

• Ο κύριος δείκτης για την παρακολούθηση του φαινοµένου είναι 

µετεωρολογικός και συγκεκριµένα αφορά την επιφανειακή βροχόπτωση 

στις Υδρολογικές Περιοχές. Επιλέγεται η µέθοδος SPI η οποία δίνει τη 

δυνατότητα άµεσης σύγκρισης µεταξύ των διαφορετικών υδρολογικών 

περιοχών και έχει τύχει ευρύτατης εφαρµογής διεθνώς. Επειδή οι 

υδρολογικές λεκάνες της Κύπρου είναι µικρές, η συµβολή των 

χιονοπτώσεων πολύ µικρή και οι βροχοπτώσεις αρκετά συγκεντρωµένες 

χρονικά, ο µετεωρολογικός δείκτης είναι κατάλληλος σαν «δείκτης 

οδηγός» για την ξηρασία. Η επιλογή της χωρικής ολοκλήρωσης της 
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βροχόπτωσης στο σύνολο της λεκάνης εξασφαλίζει ότι λαµβάνεται υπόψη 

το σύνολο των µετρήσεων των σταθµών. Ο δείκτης SPI επανυπολογίζεται 

κυλιόµενα σε µηνιαία βάση. Όµως, λόγω της ιδιαιτερότητας του κλίµατος 

της Κύπρου µε τις εξαιρετικά σπάνιες βροχοπτώσεις κατά τους ξηρούς 

µήνες και τη διασπορά τους σε επιµέρους ηµέρες κατά τους υγρούς, η 

χρονική περίοδος αναφοράς του δείκτη είναι πάντα είτε 12 µήνες είτε 

ακέραιο πολλαπλάσιό τους έως 60 µήνες (π.χ. ο δείκτης 12 µηνών 

Αυγούστου ενσωµατώνει το σύνολο των βροχοπτώσεων από τον 

Αύγουστο του προηγουµένου έτους). Σε περίπτωση απότοµης αλλαγής 

προς συνθήκες ξηρασίας µετά από ένα έτος µε υψηλές βροχοπτώσεις, 

ενδέχεται ο δείκτης SPI 12 µηνών να καθυστερήσει να ανιχνεύσει το 

γεγονός. Για να εξασφαλισθεί η έγκαιρη ανίχνευση των απότοµων 

αλλαγών ορίζεται και παρακολουθείται ο υδρολογικός δείκτης που 

ακολουθεί. 

• Για την έγκαιρη ανίχνευση απότοµης αλλαγής προς συνθήκες ξηρασίας 

ορίζεται και παρακολουθείται υδρολογικός δείκτης των απορροών της 

υγρής περιόδου. Ο δείκτης αυτός υπολογίζεται σε ένα αντιπροσωπευτικό 

φράγµα της Υδρολογικής Περιοχής, είναι κυλιόµενος από το ∆εκέµβριο 

έως το Μάιο κάθε υδρολογικού έτους και συναρτάται µε τη συνολική 

απορροή από τον Οκτώβριο έως το µήνα υπολογισµού και την απόκλισή 

της από τη µέση απορροή για το διάστηµα αυτό. 

• Για τον έλεγχο των συµπερασµάτων του µετεωρολογικού δείκτη SPI 

ορίζεται και παρακολουθείται υδρολογικός δείκτης των συνολικών 

απορροών ενός (1), δύο (2) κλπ. έως πέντε (5) υδρολογικών ετών. Ο 

δείκτης υπολογίζεται στα ίδια αντιπροσωπευτικά φράγµατα όπως και ο 

δείκτης απορροών της υγρής περιόδου. Ο δείκτης αυτός είναι 

συµπληρωµατικός του SPI και είναι χρήσιµος για τον έλεγχο τυχόν 

σηµαντικών διαφοροποιήσεων στις απορροές λόγω διαφοροποίησης της 

δίαιτας των βροχών που δεν ανιχνεύεται µε το δείκτη SPI. 

• Για τη διαπίστωση πιέσεων στα ποτάµια οικοσυστήµατα λόγω εξαιρετικά 

χαµηλών ροών, ορίζεται και παρακολουθείται µηνιαίος δείκτης ο οποίος 

συναρτάται µε τη σχέση της διαµέσου τιµής των παροχών του µήνα 

υπολογισµού µε την ιστορική κατανοµή των παροχών για τον ίδιο µήνα. Ο 
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δείκτης υπολογίζεται σε αντιπροσωπευτικό υδροµετρικό σταθµό για την 

Υδρολογική Περιοχή και παρακολουθείται µόνον όταν έχει διαπιστωθεί η 

είσοδος σε συνθήκες ξηρασίας. 

• Για την παρακολούθηση των πιέσεων στα κύρια έργα ταµίευσης 

(φράγµατα Νοτίου Αγωγού και Πάφου) υιοθετείται δείκτης χαρακτηρισµού 

της κατάστασης των αποθεµάτων, άµεσα συνδεδεµένος µε το συνολικό 

ταµιευµένο όγκο στα φράγµατα του κάθε έργου. Ο δείκτης αυτός αποτελεί 

βασικό εργαλείο και της προτεινόµενης Υδατικής Πολικής (Έκθεση 3η) 

εξασφαλίζοντας τη συµβατότητα του Σχεδίου ∆ιαχείρισης Ξηρασίας µε την 

Υδατική Πολιτική. 

• Για την παρακολούθηση των πιέσεων στα υπόγεια σώµατα υιοθετείται η 

παρακολούθηση και ο χαρακτηρισµός που πραγµατοποιείται στα πλαίσια 

εφαρµογής της Οδηγίας 2000/60. ∆εν θεωρείται σκόπιµη η εισαγωγή νέων 

µετρήσεων. 

Στον Πίν. 2-1 συνοψίζονται οι δείκτες που προτείνονται και τα αντικείµενα 

παρακολούθησης στα οποία αντιστοιχούν. 
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Πίν. 2-1: Πρόταση ∆εικτών και Αντικειµένων Παρακολούθησης για την Κύπρο    

∆ΕΙΚΤΕΣ 
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Έναρξη και λήξη ξηρασίας ���� ���� ����    

Ένταση ξηρασίας ����  ����    

Εξασφάλιση έγκαιρης διάγνωσης  ����   ����  

Πιέσεις στο ευρύτερο φυσικό περιβάλλον ����      

Πιέσεις στα ποτάµια οικοσυστήµατα    ����   

Πιέσεις στα λιµναία οικοσυστήµατα   ����  ����  

Πιέσεις στα υπόγεια σώµατα ����     ���� 

Πιέσεις στην ύδρευση     *1 ���� 

Πιέσεις στην άρδευση ����  ����  ���� ���� 

Πιέσεις στη µη αρδευόµενη γεωργία ����      

*1 ∆ευτερευόντως σχετικός δείκτης δεδοµένου ότι τα κεντρικά συστήµατα ύδρευσης 

τείνουν να εξασφαλισθούν µε µονάδες αφαλάτωσης. 



ΠΑΡΟΧΗ ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΑΡΘΡΩΝ 11,13 ΚΑΙ 15 ΤΗΣ 
Ο∆ΗΓΙΑΣ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΕΡΙ Υ∆ΑΤΩΝ (2000/60/ΕΚ) ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ- ΣΥΜΒΑΣΗ ΤΑΥ 97/2007 

 
ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  - ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συνεργάτ ες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ι κο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώτα  Σ τυλ ιανή  Κα ϊµάκη  
 
 

 

Σελ. 19 

2.2. Ο Μετεωρολογικός ∆είκτης Ξηρασίας SPI 

Όπως ήδη αναφέρθηκε, σαν κύριος δείκτης ξηρασίας υιοθετείται ο 

Τυποποιηµένος ∆είκτης Βροχοπτώσεων (Standardized Precipitation Index (SPI)), 

µέθοδος η οποία αναπτύχθηκε από τους McKee et al., 1993 [Mckee, T.B., 

Doesken, N.J., Kleist, J., 1993. The Relationship of Drought Frequency and 

Duration to Time Scales, 8th Conference on Applied Climatology, 17-22 January, 

Anaheim, CA, pp.179-184]. Ο δείκτης SPI επιτρέπει τον προσδιορισµό της 

σπανιότητας µιας περιόδου ξηρασίας για µια δεδοµένη χρονική κλίµακα για 

οποιαδήποτε θέση δεδοµένης µιας ικανοποιητικής χρονοσειράς βροχοπτώσεων. 

Ο υπολογισµός του SPI προκύπτει από τη µετατροπή της συνάρτησης 

κατανοµής (αθροιστική µορφή της συνάρτησης πυκνότητας πιθανότητας) σε ίσης 

πιθανότητας τιµή της τυποποιηµένης κανονικής κατανοµής, δηλαδή µε µέσο όρο 

0 και τυπική απόκλιση 1. 

Με βάση την τιµή του SPI προκύπτει ο χαρακτηρισµός της έντασης της ξηρασίας 

µε βάση τον Πίν. 2-2. 

Πίν. 2-2: Αντιστοίχιση Έντασης και Τιµής του ∆είκτη SPI    

SPI Χαρακτηρισµός 

0 – (-0,99) Ήπια ξηρασία (Mild drought) 

(-1) – (-1.49) Μέτρια ξηρασία (Moderate Drοught) 

(-1.5) – (-1,99) Σοβαρή ξηρασία (Severe Drought) 

< -2 Εξαιρετική ξηρασία (Extreme Drought) 

Σαν χρόνος έναρξης µιας περιόδου ξηρασίας σύµφωνα µε τον ορισµό του δείκτη 

SPI ορίζεται ο χρόνος κατά τον οποίο ο δείκτης έγινε αρνητικός εφόσον στη 

συνέχεια έφθασε την τιµή του -1  τουλάχιστον, χωρίς ενδιάµεσα να λάβει θετικές 

τιµές. Σαν χρόνος λήξης ορίζεται ο χρόνος κατά τον οποίο ο δείκτης λαµβάνει για 

πρώτη φορά και πάλι θετική τιµή. Κατά συνέπεια, οι περίοδοι ήπιας ξηρασίας 

(τιµή δείκτη µεταξύ 0 και -1) θεωρούνται ως µέρος περιστατικού ξηρασίας µόνον 

εάν κατά τη διάρκεια του περιστατικού ο δείκτης λάβει τιµές µικρότερες του -1.  
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Σελ. 20 

Το συνολικό σωρευτικό «µέγεθος» της ξηρασίας DM (drought magnitude) 

ορίζεται ως η απόλυτη τιµή του αθροίσµατος όλων των επιµέρους µηνιαίων 

δεικτών SPIi  , όπου i ο αντίστοιχος µήνας, κατά την περίοδο της ξηρασίας: 

DM = - Σ( SPIi ) 

 

Το σύνολο των τιµών και των γραφηµάτων του δείκτη SPI για τις περιόδους 12 

έως 60 µηνών και για τις διαφορετικές υδρολογικές περιοχές παρουσιάζεται στο 

Παράρτηµα Α της Έκθεσης του Προκαταρκτικού Σχεδίου για την Αντιµετώπιση 

της Ξηρασίας (Έκθεση 4). 

Στο Σχήµα 2-2 παρουσιάζονται, σαν παράδειγµα, οι περίοδοι ξηρασίας στις 

Υδρολογικές Περιοχές όπου ασκείται αποτελεσµατικός κυβερνητικός έλεγχος, 

όπως προκύπτουν από το δείκτη SPI 36 µηνών και στο Σχήµα 2-3 τα µεγέθη 

ξηρασίας για την περιοχή 9 και SPI 36 µηνών. Το σύνολο των αντίστοιχων 

γραφηµάτων παρουσιάζονται στο Παράρτηµα Α της Έκθεσης 4. 

 



ΠΑΡΟΧΗ ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΑΡΘΡΩΝ 11,13 ΚΑΙ 15 ΤΗΣ 
Ο∆ΗΓΙΑΣ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΕΡΙ Υ∆ΑΤΩΝ (2000/60/ΕΚ) ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ- ΣΥΜΒΑΣΗ ΤΑΥ 97/2007 

 
ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  - ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συνεργάτ ες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ι κο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώτα  Σ τυλ ιανή  Κα ϊµάκη  
 
 

 

Σελ. 21 
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Σχήµα 2-2: Περίοδοι Ξηρασίας για SPI 36 µηνών  

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2-3: Μεγέθη Ξηρασίας της Υδρολογικής Περιοχής 9 για SPI 36 µηνών  
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Σελ. 22 

2.3. Ο ∆είκτης Απορροής Υδρολογικού Έτους 

Όπως αναφέρθηκε στο υποκεφάλαιο 2.2, ο δείκτης αυτός λειτουργεί σαν 

συµπληρωµατικός έλεγχος του µετεωρολογικού δείκτη SPI. Επειδή ο δείκτης 

αυτός εξαρτάται απευθείας από τις τιµές απορροής, θα αναδείξει πιθανές 

αδυναµίες του δείκτη SPI να προβλέψει τις επιπτώσεις στην απορροή οι οποίες 

ενδέχεται να προκύψουν από τη δίαιτα και όχι από αυτό καθ’ αυτό το ύψος των 

βροχοπτώσεων. Ο δείκτης ορίσθηκε από τη σχέση, 

Ii = (Xi – Xav) / Sd     (2.3.1)  

όπου Ii αντιπροσωπεύει την τιµή του δείκτη για το έτος i, Xi την ετήσιας απορροή, 

Χav τη µέση ετήσια απορροή και Sd την τυπική απόκλιση της µέσης ετήσιας 

απορροής.  

Ο δείκτης υπολογίζεται µε βάση τις εισροές σε φράγµατα δεδοµένου ότι η 

πληροφορία αυτή θα είναι άµεσα διαθέσιµη στα πλαίσια του υφιστάµενου 

προγράµµατος παρακολούθησης των φραγµάτων από το ΤΑΥ. Θα ήταν 

ασφαλώς δυνατόν να επιλεγούν υδροµετρικοί σταθµοί αντί των φραγµάτων, 

όµως ο φόρτος εργασίας για την παρακολούθηση των δεικτών θα αυξάνετο κατά 

πολύ. Επελέγησαν αντιπροσωπευτικά φράγµατα µε βασικό γνώµονα να µην 

είναι, κατά το δυνατόν, µεγάλες οι ανάντη ταµιεύσεις και απολήψεις σε σχέση µε 

την απορροή στη θέση του φράγµατος. Για τις υδρολογικές περιοχές επελέγησαν 

φράγµατα ως εξής: 

Πίν. 2-3: Προτεινόµενα Φράγµατα ανά Υδρολογική Περιοχή για Υπολογισµό ∆είκτη Απορροών     

Περιοχή Φράγµα 

Υδρολογική Περιοχή 1 Κανναβιούς 

Υδρολογική Περιοχή 2 Ευρέτου 

Υδρολογική Περιοχή 3 Ξυλιάτου 

Υδρολογική Περιοχή 6 Ταµασσού 

Υδρολογική Περιοχή 8 Καλαβασσού 

Υδρολογική Περιοχή 9 Κούρρη 
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Σελ. 23 

Η υδρολογική περιοχή 7 δεν διαθέτει ποτάµια σώµατα µε δίαιτα η οποία να 

επιδέχεται αντίστοιχης ανάλυσης δεδοµένου ότι η ροή τους είναι σποραδική. 

Επίσης, το φράγµα Ταµασσού προτείνεται για την ανάπτυξη του δείκτη για την 

υδρολογική περιοχή 6, ωστόσο το φράγµα έχει µόλις πρόσφατα αρχίσει να 

λειτουργεί. Στοιχεία θα προκύψουν από το πρόγραµµα παρακολούθησης του 

ταµιευτήρα. Σε ότι αφορά τις υδρολογικές περιοχές 2, 8 και 9 οι επιλογές ήσαν 

προφανείς. Σε ότι αφορά την περιοχή 3, η οποία δεν διαθέτει µεγάλα φράγµατα, 

επελέγη το φράγµα Ξυλιάτου, παρόλο που η σχετικά µικρή λεκάνη απορροής 

είναι µειονέκτηµα, επειδή ανάντη της εναλλακτικής επιλογής στο Ακάκι φαίνεται 

να υπάρχουν αξιόλογες χρήσεις και µικρά φράγµατα (Κλήρου, Παλαιχώρι-Καµπί, 

λιµνοδεξαµενές). Για την περιοχή 1 το κατ’αρχήν καταλληλότερο φράγµα είναι 

αυτό του Ασπρόκρεµµου. Ωστόσο, η θέση του καθιστά εξαιρετικά πιθανή τη 

διαταραχή του δείγµατος εισροών από ανάντη απολήψεις. Μεταξύ των 

φραγµάτων Κανναβιούς και Αρµίνου επελέγη το πρώτο επειδή η µεγάλη, σε 

σχέση µε τη χωρητικότητα ταµίευσης, διακίνηση υδάτων διαµέσου του δεύτερου 

λόγω της εκτροπής προς Κούρρη θεωρήθηκε πιθανή πηγή σφαλµάτων. 

Ιδιαίτερα πρέπει να σηµειωθεί ότι δεν υφίστανται αξιοποιήσιµα δεδοµένα 

εισροών για το φράγµα Ξυλιάτου, κυρίως επειδή δεν καταγράφονται οι 

υπερχειλίσεις και για το φράγµα Κανναβιούς επειδή ολοκληρώθηκε πρόσφατα. 

Προσωρινά, για την πληρότητα της έκθεσης αντί εισροών στο φράγµα Ξυλιάτου 

υπολογίσθηκε η χρονοσειρά µηνιαίων απορροών από τις καταγραφές του 

σταθµού r3-5-1-50. Αντίστοιχα ως υποκατάστατο του φράγµατος Κανναβιούς 

χρησιµοποιήθηκε ο σταθµός r1-4-4-50, όπως αναφέρεται στη Έκθεση 3 µε µικρή 

µείωση των µετρήσεων, η οποία προέκυψε λαµβάνοντας υπόψη από τη µία το 

λόγο των λεκανών και από την άλλη την υψηλότερη βροχόπτωση στη λεκάνη του 

φράγµατος. Στόχος θα πρέπει να είναι να αξιοποιηθούν µακροπρόθεσµα αυτές 

καθ’ εαυτές οι εισροές στα φράγµατα. Για να επιταχυνθεί η δηµιουργία 

κατάλληλου δείγµατος θα πρέπει, αφού παρέλθουν λίγα έτη πλήρων µετρήσεων 

στα φράγµατα (περιλαµβανοµένων των υπερχειλίσεων) να συσχετισθούν οι 

εισροές στα δύο φράγµατα και οι µετρήσεις στους σταθµούς. 
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Σελ. 24 
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Δείκτης Απορροής Ενός Έτους - Σύγκριση Υδρολογικών Περιοχών 
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Με βάση τις διαθέσιµες χρονοσειρές εκτιµήθηκαν τιµές δεικτών για τις 

χρονοσειρές περιόδων από ένα (1) έως πέντε (5) έτη. Προκειµένου να 

διερευνηθεί η σηµασία της τιµής του δείκτη i, συσχετίσθηκε, χωριστά για κάθε 

περίοδο, µε τη σπανιότητα του φαινοµένου στο οποίο αντιστοιχεί στα πλαίσια της 

διαθέσιµης χρονοσειράς.  

Στον παρακάτω Πίν. 2-4 εισάγoνται όρια µε βάση τις τιµές των παραπάνω 

συσχετίσεων: 

Πίν. 2-4:  Όρια ∆είκτη Απορροής   

 1 έτος 2 έτη 3 έτη 4 έτη 5 έτη Όλες 

Μέτρια -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 

Σοβαρή -0,9 -1,1 -0,9 -0,9 -0,9 -0,9 

Εξαιρετική -1,1 -1,3 -1,3 -1,4 -1,4 -1,1 

Η τελευταία στήλη αποτελεί εισήγηση του Συµβούλου σε περίπτωση που είναι 

επιθυµητή η υιοθέτηση ενιαίων τιµών για όλες τις περιόδους. Εκτιµάται ότι θα 

είναι προς την πλευρά της ασφαλείας. Ωστόσο, η χρήση διαφορετικών ορίων για  

κάθε περίοδο δίνει µεγαλύτερη ακρίβεια. Στο Σχήµα 2-4 παρουσιάζονται οι 

δείκτης απορροής ενός έτους για τις διαφορετικές υδρολογικές περιοχές. 

 

Σχήµα 2-4: Σύγκριση 

∆είκτη Απορροής Ενός 

(1) Έτους Συνόλου 

Υδρολογικών Περιοχών 
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2.4. Ο ∆είκτης Απορροής Υγρής Περιόδου 

Ο δείκτης αυτός στοχεύει στην έγκαιρη διάγνωση µιας επερχόµενης ξηρασίας 

αξιοποιώντας την καλή συσχέτιση που παρατηρείται στα ιστορικά δείγµατα 

µεταξύ πολύ χαµηλής απορροής το διάστηµα Οκτωβρίου – ∆εκεµβρίου και πολύ 

χαµηλής απορροής συνολικά κατά την υγρή περίοδο. Χρησιµοποιούνται οι 

απορροές των αντιπροσωπευτικών φραγµάτων του προηγούµενου 

υποκεφαλαίου (βλ. Πίν. 2-3).  

Ο δείκτης στηρίζεται ευθέως στη σπανιότητα της τρέχουσας τιµής απορροής, 

όπως προκύπτει από την κατάταξη των ιστορικών τιµών  Η κατηγοριοποίηση 

που προτείνεται είναι: 

Πίν. 2-5: Προτεινόµενη Κατηγοριοποίηση Επιπέδου Επιφυλακής βάσει Απορροής Υγρής 

Περιόδου      

Ποσοστηµόριο που εµπίπτει η τιµή 

απορροής 
Επίπεδο επιφυλακής 

25%-15% Μέτριο 

15%-5% Υψηλό 

Κάτω του 5% Πολύ υψηλό 

Ακολουθούν πινακογραφηµένες οι τιµές (βλ. Πίν. 2-6) που ορίζουν τα 

ποσοστηµόρια για τις διαφορετικές υδρολογικές περιοχές. 

Πίν. 2-6: Απορροή σε m³ ανά ποσοστηµόριο και ανά Υδρολογική Περιοχή  

Υδρολογική Περιοχή 1 (Κανναβιούς) 

Ποστ/µόριο Οκτ.-∆εκ. Οκτ.-Ιαν. Οκτ.-Φεβ. Οκτ.-Μαρ. Οκτ.-Απρ. 

50% 158.000 1.414.000 2.544.000 4.641.000 5.265.000 

25% 35.000 252.000 1.415.000 2.261.000 2.743.000 

15% 15.000 202.000 625.000 1.380.000 2.026.000 

5% 7.000 63.000 270.000 438.000 979.000 
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Υδρολογική Περιοχή 2 (Ευρέτου) 

Ποστ/µόριο Οκτ.-∆εκ. Οκτ.-Ιαν. Οκτ.-Φεβ. Οκτ.-Μαρ. Οκτ.-Απρ. 

50% 55.000 978.000 2.251.000 3.510.000 4.534.000 

25% 0 125.000 769.000 1.338.000 1.871.000 

15% 0 67.000 492.000 1.046.000 1.167.000 

5% 0 7.000 162.000 368.000 504.000 

Υδρολογική Περιοχή 3 (Ξυλιάτου) 

Ποστ/µόριο Οκτ.-∆εκ. Οκτ.-Ιαν. Οκτ.-Φεβ. Οκτ.-Μαρ. Οκτ.-Απρ. 

50% 180.000 492.000 972.000 1.542.000 1.724.000 

25% 66.000 187.000 609.000 816.000 878.000 

15% 44.000 137.000 298.000 467.000 695.000 

5% 28.000 97.000 242.000 420.000 468.000 

Υδρολογική Περιοχή 8 (Καλαβασσός) 

Ποστ/µόριο Οκτ.-∆εκ. Οκτ.-Ιαν. Οκτ.-Φεβ. Οκτ.-Μαρ. Οκτ.-Απρ. 

50% 66.000 346.000 1.042.000 1.505.000 1.671.000 

25% 0 65.000 238.000 529.000 601.000 

15% 0 3.000 61.000 200.000 262.000 

5% 0 0 0 0 0 

Υδρολογική Περιοχή 9 (Κούρρης) 

Ποστ/µόριο Οκτ.-∆εκ. Οκτ.-Ιαν. Οκτ.-Φεβ. Οκτ.-Μαρ. Οκτ.-Απρ. 

50% 4.243.000 8.814.000 13.287.000 20.007.000 25.179.000 

25% 2.390.000 5.033.000 8.156.000 11.919.000 13.265.000 

15% 1.952.000 3.305.000 6.054.000 8.568.000 11.645.000 

5% 980.000 2.046.000 4.407.000 6.070.000 6.684.000 
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2.5. Ο ∆είκτης Μηνιαίας ∆ίαιτας των Ποταµών 

Ένας από τους σηµαντικότερους στόχους του Σχεδίου ∆ιαχείρισης της Ξηρασίας 

είναι η παρακολούθηση των πιέσεων στο περιβάλλον. Οι πιέσεις στο ευρύτερο 

φυσικό περιβάλλον είναι δυνατόν να εξαρτηθούν από  το δείκτη βροχόπτωσης 

(SPI) όµως τα ποτάµια οικοσυστήµατα συνδέονται στενά µε τη ροή στους 

ποταµούς και ιδιαίτερα µάλιστα µε τις ροές µεγαλύτερης διάρκειας της δίαιτας, τις 

βασικές παροχές. Ο δείκτης απορροής της υγρής περιόδου παρέχει µια αρκετά 

καλή ένδειξη για το ενδεχόµενο πίεσης στα ποτάµια οικοσυστήµατα και αυτός 

όµως δεν παρέχει στοιχεία για τη διάρκεια των χαµηλών ροών. 

Το σύστηµα είναι απλό και, για εξοικονόµηση χρόνου απασχόλησης, τίθεται σε 

λειτουργία µόνον όταν η υδρολογική περιοχή ευρίσκεται ήδη σε συνθήκες 

ξηρασίας ή όταν το επίπεδο επιφυλακής µε βάση το δείκτη εισροών υγρής 

περιόδου είναι τουλάχιστον υψηλό. Η παρακολούθηση αφορά τον υπολογισµό 

της διαµέσου τιµής των ηµερήσιων παροχών του τρέχοντος µήνα σε έναν 

προεπιλεγµένο σταθµό αντιπροσωπευτικό της υδρολογικής περιοχής και η 

σύγκρισή του µε τα δεδοµένα της καµπύλης παροχής – διάρκειας του Σταθµού. 

Βασικό κριτήριο επιλογής σταθµών ήταν το µήκος δείγµατος και η καλή κατανοµή 

του σε όλους τους µήνες. Το επίπεδο πίεσης στο ποτάµιο οικοσύστηµα 

χαρακτηρίζεται: 

Σηµαντικό 

Για διάµεσο τιµή του τρέχοντος µηνός εντός του ποσοστηµορίου 25% 

όλων των ιστορικών τιµών για το µήνα αυτό (µικρότερη του 75% των 

τιµών). 

Υψηλό 

Για διάµεσο τιµή του τρέχοντος µηνός εντός του ποσοστηµορίου 5% 

όλων των ιστορικών τιµών για το µήνα αυτό (µικρότερη του 95% των 

τιµών). 
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Οι σταθµοί που επελέγησαν, οι τιµές των ποσοστηµορίων, καθώς και η διάµεσος 

και η ελάχιστη τιµή παρουσιάζονται στους πίνακες Πίν. 2-7 έως και  Πίν. 2-12 

που ακολουθούν.  

Πίν. 2-7: Τιµές Ηµερήσιας Παροχής Ενδεικτικές Ξηρασίας – Υδρολογική Περιοχή 1 – Ξερός – 

Σταθµός r1-3-5-05 (τιµές σε l/s) 

 Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαϊ. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. Σεπ. Οκτ. Νοεµ. ∆εκ. 

∆ιάµεσος 300 540 440 250 150 91 60 50 46 51 64 110 

Κατώτερο 
75% 120 260 240 150 94 56 40 32 32 39 49 72 

Κατώτερο 
95% 61 100 110 88 53 37 26 24 24 30 38 50 

Ελάχιστη 0 53 70 59 38 19 20 17 19 22 33 39 

 

Πίν. 2-8: Τιµές Ηµερήσιας Παροχής Ενδεικτικές Ξηρασίας – Υδρολογική Περιοχή 2 – Λιµνίτης – 

Σταθµός r2-8-3-10 (Τιµές σε l/s) 

 Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαϊ. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. Σεπ. Οκτ. Νοεµ. ∆εκ. 

∆ιάµεσος 360 660 580 300 150 51 15 7 8 15 50 130 

Κατώτερο 
75% 130 310 292 170 78 17 4 2 1 4 23 72 

Κατώτερο 
95% 67 120 120 91 30 3 0 0 0 0 2 42 

Ελάχιστη 0 59 72 39 8 0 0 0 0 0 0 0 

 

Πίν. 2-9: Τιµές Ηµερήσιας Παροχής Ενδεικτικές Ξηρασίας – Υδρολογική Περιοχή 3 – 

Περιστερώνα – Σταθµός r3-7-1-50 (Τιµές σε l/s) 

 Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαϊ. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. Σεπ. Οκτ. Νοεµ. ∆εκ. 

∆ιάµεσος 500 690 570 300 120 24 1 0 0 0 2 140 

Κατώτερο 
75% 190 400 350 183 54 9 0 0 0 0 0 46 

Κατώτερο 
95% 58 130 190 85 19 2 0 0 0 0 0 2 

Ελάχιστη 7 47 87 35 7 0 0 0 0 0 0 0 
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Πίν. 2-10: Τιµές Ηµερήσιας Παροχής Ενδεικτικές Ξηρασίας – Υδρολογική Περιοχή 6 – Πεδιαίος – 

Σταθµός r6-1-1-80 (Τιµές σε l/s) 

 Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαϊ. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. Σεπ. Οκτ. Νοεµ. ∆εκ. 

∆ιάµεσος 63 83 54 17 3 0 0 0 0 0 0 15 

Κατώτερο 
75% 17 40 26 9 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κατώτερο 
95% 1 10 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ελάχιστη 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Πίν. 2-11: Τιµές Ηµερήσιας Παροχής Ενδεικτικές Ξηρασίας – Υδρολογική Περιοχή 8 – 

Πεντάσχοινος – Σταθµός r8-7-3-60 (Τιµές σε l/s) 

 Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαϊ. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. Σεπ. Οκτ. Νοεµ. ∆εκ. 

∆ιάµεσος 45 120 94 49 21 7 1 0 0 0 1 3 

Κατώτερο 
75% 5 33 49 22 7 2 0 0 0 0 0 1 

Κατώτερο 
95% 1 3 9 4 1 0 0 0 0 0 0 0 

Ελάχιστη 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

Πίν. 2-12: Τιµές Ηµερήσιας Παροχής Ενδεικτικές Ξηρασίας – Υδρολογική Περιοχή 9 – 

Γερµασόγεια – Σταθµός r9-2-3-85 (Τιµές σε l/s) 

 Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαϊ. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. Σεπ. Οκτ. Νοεµ. ∆εκ. 

∆ιάµεσος 430 700 605 370 195 57 4 0 0 2 46 170 
Κατώτερο 
75% 180 320 351 210 90 15 0 0 0 0 10 89 
Κατώτερο 
95% 57 88 110 65 13 0 0 0 0 0 0 25 
Ελάχιστη 14 49 16 12 0 0 0 0 0 0 0 0 
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2.6. ∆είκτης Αποθεµάτων Μεγάλων Φραγµάτων 

Τα δύο µεγάλα έργα πολλαπλής σκοπιµότητας του Νότιου Αγωγού και της 

Πάφου διαθέτουν υπερετήσια δυνατότητα ταµίευσης επιφανειακού νερού. Είναι 

προφανώς χρήσιµο στο σύστηµα διαχείρισης της ξηρασίας να περιλαµβάνεται 

και η αξιολόγηση των επιφανειακά ταµιευµένων αποθεµάτων. Στην περίπτωση 

της Κύπρου, µε τη σηµαντική υπερετήσια ταµίευση, θεωρείται απαραίτητο η 

πολιτική διαχείρισης των ταµιευτήρων κατά τις περιόδους ξηρασίας να είναι 

ενιαία µε τη γενικότερη πολιτική διαχείρισης στις υπόλοιπες περιόδους, 

δεδοµένου ότι εάν δεν έχουν εξασφαλισθεί επαρκή διαθέσιµα πριν την έναρξη 

της ξηρασίας, ο περικοπές που θα προκύπτουν στις απολήψεις θα είναι 

εξαιρετικά υψηλές. 

Ιδιαίτερα τονίζεται ότι πρέπει η πολιτική απολήψεων να προστατεύει το 

περιβάλλον των λιµναίων σωµάτων των ταµιευτήρων τα οποία σαν ιδιαίτερα 

τροποποιηµένα σώµατα πρέπει, µε βάση την Οδηγία 2000/60, να διατηρούν 

κατάσταση «καλού οικολογικού δυναµικού». Η προσέγγιση που ακολουθείται 

είναι να επιλεγεί µία «ξηρασία» αναφοράς, ως προς τις απορροές που εισρέουν 

στους ταµιευτήρες, για την οποία, καθώς και για όλες τις ηπιότερες, θα 

αποφεύγεται η υποβάθµιση της κατάστασης του οικολογικού δυναµικού του 

λιµναίου σώµατος. Για σπανιότερες ξηρασίες µεγαλύτερης έντασης ενδέχεται να 

απαιτείται η προσφυγή στη διαδικασία του Άρθρου 4.2 της Οδηγίας σχετικά µε 

εξαίρεση για προσωρινή υποβάθµιση της οικολογικής κατάστασης. 

Η µεθοδολογία που ακολουθήθηκε για την ανάδειξη δεικτών – ορίων που 

καθορίζουν την πολιτική απολήψεων για τα φράγµατα του Νότιου Αγωγού, της 

Πάφου και το φράγµα Αρµίνου περιγράφεται στα αντίστοιχα κεφάλαια που 

ακολουθούν. Παρακάτω συνοψίζεται η τελική κατηγοριοποίηση για την 

πληρότητα του κεφαλαίου. 

Οι εισροές των ξηρασιών αναφοράς (οι πλέον έντονες ξηρασίες για τις οποίες 

γίνεται προσπάθεια να εξασφαλίζεται απόθεµα ταµίευσης προς όφελος του 



ΠΑΡΟΧΗ ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΑΡΘΡΩΝ 11,13 ΚΑΙ 15 ΤΗΣ 
Ο∆ΗΓΙΑΣ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΕΡΙ Υ∆ΑΤΩΝ (2000/60/ΕΚ) ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ- ΣΥΜΒΑΣΗ ΤΑΥ 97/2007 

 
ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  - ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συνεργάτ ες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ι κο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώτα  Σ τυλ ιανή  Κα ϊµάκη  
 
 

 

Σελ. 31 

λιµναίου περιβάλλοντος) παρουσιάζονται στον Πίν. 2-13 που ακολουθεί. Οι 

εισροές αφορούν το άθροισµα των εισροών στα φράγµατα: 

• Κούρρη (περιλαµβανοµένων των εισροών από τη σήραγγα ∆ιάριζου), 

Γερµασόγειας, Καλαβασσού, Λευκάρων και ∆ιποτάµου για το έργο Νότιου 

Αγωγού. 

• Ασπρόκρεµµου, Κανναβιούς και Μαυροκόλυµπου για το έργο Πάφου. 

Πίν. 2-13: Εισροές (εκατ. m³) στα φράγµατα κατά τις ξηρασίες αναφοράς  

∆ιάρκεια 
ξηρασίας: 

1 Έτος 2 Έτη 3 Έτη 4 Έτη 5 Έτη 

Έργο 
Νότιου 
Αγωγού 

10 30 60 100 140 

Έργο 
Πάφου 1,7 5 12 28 40 

Με βάση τις παραπάνω εισροές ξηρασίας αναφοράς κατηγοροποιήθηκαν τα 

αποθέµατα των φραγµάτων και αντιστοιχήθηκαν σε επιτρεπόµενες συνολικές 

ετήσιες απολήψεις όπως παρουσιάζεται στους Πίν. 2-14 και Πίν. 2-15 για τα έργα 

του Νότιου Αγωγού και της Πάφου αντίστοιχα. 

Πίν. 2-14: Κατηγοριοποίηση ∆είκτη Αποθεµάτων Νοτίου Αγωγού   

ΤΑΜΙΕΥΣΗ 
ΤΗΝ 1η 

ΑΠΡΙΛΙΟΥ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ 

ΑΠΟΛΗΨΗ 
ΕΤΟΥΣ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
∆ΡΑΣΗΣ 

Άνω των 120 
εκατ. 

Επάρκεια 
55 εκατ. 

 

Μεταξύ 100 και 
120 εκατ. 

Ήπια ελλειµµατική 
44 εκατ. 

Μικρές περικοπές 

Μεταξύ 80 και 
100 εκατ. 

Μέτρια 
ελλειµµατική 

35 εκατ. 
Μέτριες περικοπές 

Μεταξύ 50 και 
80 εκατ. 

Σοβαρά 
ελλειµµατική 

25 εκατ. 
Σηµαντικές 
περικοπές 

Κάτω των 50 
εκατ. 

Εξαιρετικά 
ελλειµµατική 

15 εκατ. 
Πολύ σηµαντικές 

περικοπές 



ΠΑΡΟΧΗ ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΑΡΘΡΩΝ 11,13 ΚΑΙ 15 ΤΗΣ 
Ο∆ΗΓΙΑΣ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΕΡΙ Υ∆ΑΤΩΝ (2000/60/ΕΚ) ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ- ΣΥΜΒΑΣΗ ΤΑΥ 97/2007 

 
ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  - ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συνεργάτ ες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ι κο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώτα  Σ τυλ ιανή  Κα ϊµάκη  
 
 

 

Σελ. 32 

 

Πίν. 2-15: Κατηγοριοποίηση ∆είκτη Αποθεµάτων Έργου Πάφου 

ΤΑΜΙΕΥΣΗ 
ΤΗΝ 1η 

ΑΠΡΙΛΙΟΥ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ 

ΑΠΟΛΗΨΗ 
ΕΤΟΥΣ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
∆ΡΑΣΗΣ 

Άνω των 55 
εκατ. 

Επάρκεια 
16 εκατ. 

 

Μεταξύ 40 και 
55 εκατ. 

Ήπια ελλειµµατική 
12 εκατ. 

Μικρές περικοπές 

Μεταξύ 25 και 
40 εκατ. 

Μέτρια 
ελλειµµατική 

9 εκατ. 
Μέτριες περικοπές 

Μεταξύ 10 και 
25 εκατ. 

Σοβαρά 
ελλειµµατική 

6,7 εκατ. 
Σηµαντικές 
περικοπές 

Κάτω των 10 
εκατ. 

Εξαιρετικά 
ελλειµµατική 

5 εκατ. 
Πολύ σηµαντικές 

περικοπές 
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Σελ. 33 

2.7. ∆είκτες για τα Υπόγεια Υδάτινα Σώµατα 

Η καθιέρωση ενός συγκεκριµένου συστήµατος δεικτών και ορίων µε τη µορφή 

που έγινε για τις βροχοπτώσεις, τις απορροές και την ταµίευση των φραγµάτων 

δεν είναι εξίσου εφικτή για τα υπόγεια υδάτινα σώµατα. Η αντιµετώπιση κάθε 

σώµατος έχει ιδιαιτερότητες και εξαρτάται από τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του, 

το καθεστώς τροφοδοσίας του, τις απολήψεις κτλ. Ιδιαίτερα πρέπει να τονισθούν 

οι δυσκολίες που προκύπτουν από τις αβεβαιότητες στην εκτίµηση των 

αντλήσεων. Επιπλέον, είναι προφανές ότι η έλευση ενός φαινοµένου ξηρασίας, 

όπως θα προέκυπτε από δείκτες όπως αυτός της βροχόπτωσης (SPI) θα 

επηρέαζε και τα υπόγεια σώµατα. Ωστόσο, θεωρείται χρήσιµο να υπάρχει µια 

οργανωµένη προσέγγιση στην αξιολόγηση του κατά πόσον το κάθε υπόγειο 

σώµα ευρίσκεται σε καθεστώς ιδιαίτερης πίεσης λόγω ξηρασίας µε αξιοποίηση 

υδρογεωλογικών δεδοµένων ανεξάρτητα από τους άλλους δείκτες.  

Εφαρµογή 

Επί του παρόντος η πιο απλή προσέγγιση που προτείνεται είναι η σύγκριση του 

απολύτου επιπέδου στάθµης (∆εκεµβρίου ή Ιανουαρίου ή ακόµα και 

Φεβρουαρίου εάν υπάρχει περιθώριο λήψης απόφασης/παρέµβασης) µε αυτό 

του προηγούµενου έτους. Για κάθε έτος µε ενδείξεις χαµηλότερης στάθµης, θα 

πρέπει να αναµορφώνεται από την αρχή του έτους η πολιτική απολήψεων, 

εφόσον και ο δείκτης SPI συνηγορεί για περίοδο ελαττωµένου εµπλουτισµού. 

Εφόσον καταστεί εφαρµόσιµη τέτοια πρακτική, µπορεί να βελτιωθεί η µέθοδος µε 

καθορισµό ρυθµού ανάκαµψης σε συνδυασµό µε στοιχεία ποιοτικής 

παρακολούθησης (αγωγιµότητα, χλωριούχα κτλ). 

Οι παροχές των πηγών αντανακλούν άµεσα τις µετεωρολογικές συνθήκες και τις 

συνθήκες άντλησης και η παρακολούθησή τους παρέχει στοιχεία της κατάστασης 

των σωµάτων. Κρίνεται ότι µπορεί να χρησιµοποιηθούν ανά περίπτωση και για 

λήψη διαχειριστικών αποφάσεων, ανάλογα µε τον χαρακτήρα ροής. Ειδικά στις 

περιπτώσεις που οι αιχµές εµφανίζονται τους µήνες ∆εκέµβριο-Ιανουάριο. 
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Σελ. 34 

 

Προϋποθέσεις 

Η διερεύνηση που έγινε για τις προϋποθέσεις, τον τρόπο και τις δυσχέρειες 

εφαρµογής συνοψίζονται παρακάτω: 

• Απαιτείται επιλογή συγκεκριµένων αντιπροσωπευτικών σηµείων ανά 

υπόγειο σώµα. Σηµαντικό είναι επίσης να προγραµµατισθεί η 

απεξάρτηση του δικτύου από ιδιωτικές γεωτρήσεις και να εδραιωθεί 

µόνιµο και πιο αξιόπιστο δίκτυο βασισµένο σε κυβερνητικά έργα 

παρακολούθησης µε κατάλληλο σχεδιασµό και πλήρη έλεγχο. 

• Απαιτείται συνεχής παρακολούθηση και ανάλυση των δεδοµένων κάτι 

που θα απαιτήσει περαιτέρω ανθρώπινο δυναµικό και υποδοµή για την 

ολοκλήρωση των εργασιών αυτών. Ενώ υπάρχει επαρκής ροή 

πληροφορίας σε πολλές περιπτώσεις σωµάτων από τα εξωτερικά 

συνεργεία, η προσπάθεια που πρέπει να καταβληθεί, είναι η 

πληροφορία αυτή να αξιοποιείται µε άµεσο τρόπο, αφού ελεγχθεί η 

ορθότητα και απαλλαγεί από τυχόν σφάλµατα.  

• Απαιτείται αναµόρφωση της συχνότητας παρακολούθησης σε σχέση µε 

την σηµερινή. Σε κάποια υπόγεια σώµατα διατίθενται δεδοµένα 

∆εκεµβρίου (Κοκκινοχώρια) και σε άλλα (π.χ. Κίτι) Ιανουαρίου ανάλογα 

µε τον προγραµµατισµό των αρµοδίων αρχών. Για την εφαρµογή του 

δείκτη του βασισµένου στο ρυθµό ανάκαµψης θα πρέπει να 

αποφασισθεί ανά σώµα ποιοι µήνες είναι οι κρίσιµοι για την λήψη 

αποφάσεων και πως θα αναµορφωθεί η παρακολούθηση µε στόχο την 

λήψη της σχετικής πληροφορίας.  

• Απαιτείται παρακολούθηση των απολήψιµων όγκων µε έµµεσο ή άµεσο 

τρόπο  

• Απαιτείται διαµόρφωση πολιτικής διαχείρισης σώµατος µε βάση τους 

δείκτες.  

• Με τα υφιστάµενα δεδοµένα και τον καθορισµό των υπογείων σωµάτων, 

τα οποία σε κάποιες περιπτώσεις είναι πολυσύνθετα και αποτελούν 

ένωση πολλών υδροφορέων, δεν είναι ίσως εφικτό να εφαρµοσθεί 
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Σελ. 35 

παντού τέτοιας µορφής ενιαία µεθοδολογία υποστήριξης λήψης 

διαχειριστικών αποφάσεων. Οποιαδήποτε όµως έστω και ατελής µορφή 

εφαρµογής της προσέγγισης, θα προσφέρει δυνατότητες εξασφάλισης 

ανάκαµψης των συνθηκών στάθµης και ποιότητας νερού, που δεν 

υφίστανται επί του παρόντος. Μελλοντικά µε την βελτίωση του 

συστήµατος παρακολούθησης και καλύτερη γνώση των συνθηκών 

άντλησης και φυσικού συστήµατος, σε περίοδο που τα υπόγεια υδατικά 

σώµατα θα έχουν ανακάµψει σε κάποιο βαθµό, θα καταστεί δυνατή 

διαµόρφωση πιο ακριβούς προσέγγισης ανά υδροφορέα. 

• Θα πρέπει να υπογραµµιστεί ότι το δίκτυο που καθορίστηκε στα πλαίσια 

του άρθρου 8 της Οδηγίας, είναι απλώς ενδεικτικό και δεν µπορεί να 

αποτελέσει τη βάση για διαχείριση  των υδατικών σωµάτων. Το δίκτυο 

παρακολούθησης τόσο της στάθµης, όσον και της ποιότητας πρέπει να 

είναι πολύ πιο εκτεταµένο και λεπτοµερές.  
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2.8. ∆είκτες για την Παρατεταµένη Ξηρασία 

Ο όρος «παρατεταµένη ξηρασία» είναι σχετικός δεδοµένου ότι οιοδήποτε 

χρονικό όριο για εφαρµογή του θα είναι ουσιαστικά αυθαίρετο. Ο όρος εδώ 

χρησιµοποιείται σε αντιστοιχία µε τον όρο «prolonged drought» της Οδηγίας 

2000/60 και άλλων συνοδευτικών κειµένων, καθώς και του «Drought 

Management Plan Report» (∆/νση Περιβάλλοντος ΕΕ, Technical Report 2008-

23). Ουσιαστικά δηλώνει ένα γεγονός ιδιαίτερα δριµείας ξηρασίας. 

Θεωρείται ότι η «Παρατεταµένη Ξηρασία» θα αντιστοιχεί σε ένα γεγονός 

ξηρασίας τόσο σπάνιο και µε τέτοιο µέγεθος, ώστε να µην είναι δυνατή η 

διατήρηση όλων των µέτρων προστασίας των υδάτινων σωµάτων που 

προβλέπονται στο Σχέδιο ∆ιαχείρισης και να µην εξασφαλίζεται η αποφυγή 

προσωρινής υποβάθµισης της οικολογικής κατάστασης σωµάτων. Ο ορισµός 

αυτός είναι ο λειτουργικά αντίστοιχος µε αυτόν της Οδηγίας. 

Η έκθεση «Drought Management Plan Report» (∆/νση Περιβάλλοντος ΕΕ, 

Technical Report 2008-23) συνιστά τρεις (3) τύπους δεικτών για την αναγνώριση 

της παρατεταµένης ξηρασίας. Αυτοί είναι δείκτες βασισµένοι στη µετεωρολογία 

(βροχοπτώσεις), δείκτες για τη διαπίστωση υποβάθµισης της κατάστασης των 

σωµάτων και δείκτες για τη διαπίστωση οικονοµικών και κοινωνικών 

επιπτώσεων.  

Οι προτεινόµενοι µε το Προκαταρκτικό Σχέδιο δείκτες συνοψίζονται παρακάτω: 

Βροχοπτώσεις 

Βασικό χαρακτηριστικό της παρατεταµένης ξηρασίας πρέπει να είναι η 

σπανιότητά της, κάτι το οποίο αναφέρεται και από την Οδηγία 2000/60. Από την 

ανάλυση των Μεγεθών Ξηρασίας (Drought Magnitude - DM) που προκύπτουν 

από τους δείκτες SPI των ιστορικών βροχοπτώσεων για τις διαφορετικές 

υδρολογικές περιοχές προτείνονται τα εξής όρια Μεγέθους Ξηρασίας για την 

κατάταξη του γεγονότος στην κατηγορία της «παρατεταµένης ξηρασίας»: 
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Πίν. 2-16: Όρια Παρατεταµένης Ξηρασίας µε βάση το DM/SPI 

∆είκτης SPI Όριο Μεγέθους Ξηρασίας DM 

12 µηνών 30 

24 µηνών 40 

36 µηνών 50 

48 µηνών 60 

60 µηνών 70 

Τα παραπάνω όρια έχουν το πλεονέκτηµα της σαφήνειας. Ωστόσο χρησιµεύουν 

κυρίως ως διαπίστωση. Μία αρκετά καλή ένδειξη (όπως προκύπτει από την 

ανάλυση των χρονοσειρών) ότι ένα γεγονός εξελίσσεται σε παρατεταµένη 

ξηρασία είναι εάν ο δείκτης SPI είναι µικρότερος του -1,5 όταν ο δείκτης µεγέθους 

DM είναι ίσος µε το ήµισυ του ορίου του Πίν. 2-16. 

Ταµίευση 

Οι δείκτες αποθεµάτων των φραγµάτων των έργων Νότιου Αγωγού και Πάφου 

περιγράφηκαν παραπάνω. Όταν ακολουθείται µία ορθολογική πολιτική 

απόληψης βασισµένη στα αποθέµατα, η πολύ χαµηλή ταµίευση αποτελεί 

ασφαλή ένδειξη παρατεταµένης ξηρασίας. Προτείνεται η κατάσταση «εξαιρετικά 

ελλειµµατική» του δείκτη αποθεµάτων να αποτελεί και όριο «παρατεταµένης 

ξηρασίας» για τα διαχειριστικά ζητήµατα που αφορούν τους ταµιευτήρες αυτούς. 

Ειδικότερα, προτείνεται υπό τις συνθήκες αυτές να πραγµατοποιούνται 

περιορισµένες εκροές µόνο για την προστασία των ποτάµιων σωµάτων και όχι 

για εµπλουτισµό των υπόγειων σωµάτων. 

Εισροές στους ταµιευτήρες 

Όταν οι εισροές ενός έως πέντε υδρολογικών ετών στους ταµιευτήρες των έργων 

του Νότιου Αγωγού και της Πάφου είναι µικρότερες από αυτές του Πίν. 2-13, η σε 

εξέλιξη ξηρασία είναι δριµύτερη από τη ξηρασία αναφοράς µε βάση την οποία 

καταρτίσθηκε η πολιτική απολήψεων και θα πρέπει να χαρακτηρισθεί σαν 

παρατεταµένη ξηρασία από την πλευρά του κινδύνου σοβαρής προσωρινής 
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Σελ. 38 

υποβάθµισης της οικολογικής κατάστασης των λιµναίων σωµάτων των 

ταµιευτήρων 

Υποβάθµιση των σωµάτων 

Οι δείκτες αυτοί προτείνεται να είναι ταυτόσηµοι µε τους δείκτες αξιολόγησης της 

κατάστασης των σωµάτων που προκύπτουν από το συνεχές πρόγραµµα 

παρακολούθησης. Σε περίοδο ξηρασίας θα πρέπει να καταβάλλεται προσπάθεια 

για την έγκαιρη αξιολόγηση των µετρήσεων. 

Ικανοποίηση ζήτησης 

Βασική αρχή της υδατικής πολιτικής στην Κύπρο είναι η κάλυψη των υδρευτικών 

αναγκών ανεξάρτητα µετεωρολογικών συνθηκών. Ο σχετικός δείκτης, συνεπώς, 

εστιάζει στη µη ικανοποίηση της αρδευτικής ζήτησης. Προκειµένου να είναι απλή 

η εκτίµηση του δείκτη, αυτός περιορίζεται στα κυβερνητικά έργα. Προτείνεται να 

είναι ενδεικτική των επιπτώσεων παρατεταµένης ξηρασίας η µη κάλυψη 

τουλάχιστον του 50% της αρδευτικής ζήτησης από τα κυβερνητικά έργα, σε 

σύγκριση µε τη ζήτηση περιόδων όπου ο δείκτης αποθεµάτων αντιστοιχεί σε 

κατάσταση «επάρκειας». 
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Σελ. 39 

3. ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ∆ΕΙΚΤΩΝ 

3.1. Πρόγραµµα Εκτίµησης ∆εικτών 

Στο κεφάλαιο 2 παρουσιάστηκε ένα σύστηµα δεικτών για τη διάγνωση και 

παρακολούθηση της εξέλιξης της ξηρασίας καθώς και τη διαπίστωση των 

πιέσεων στο περιβάλλον, τη γεωργία και τις άλλες χρήσεις. Το σύστηµα αυτό 

συνοψίζεται στον Πίν. 2-1. Στον Πίν. 3-1 παρουσιάζεται το πρόγραµµα 

υπολογισµού των δεικτών για ένα τυπικό υδρολογικό έτος. 

Πίν. 3-1: Πρόγραµµα Εκτίµησης ∆εικτών κατά τη ∆ιάρκεια Ενός (1) Υδρολογικού Έτους  

 
SPI 

(βλ. κεφ. 2.2) 

∆είκτες 
Απορροής 

(βλ. κεφ. 2.3, 2.4) 

∆είκτης 
∆ίαιτας Ροής 
Ποταµού 

(βλ. κεφ. 2.5) 

∆ιαθέσιµα 
Μεγάλων 
Έργων 

(βλ. κεφ. 4 και 5) 

Υπόγειοι 
Υδροφορείς 

(βλ. κεφ. 2.7) 

Οκτ. Υπολογισµός 
κυλιόµενων δεικτών 
12-60 µηνών. Σε 
περίοδο ξηρασίας 
υπολογισµός του 
έως τώρα µεγέθους 
της ξηρασίας. 

Υπολογισµός 
δεικτών 1 – 5 
υδρολογικών ετών 

Εφόσον υπάρχει 
ένδειξη ξηρασίας, 
εκτίµηση διαµέσου 
µηνός για σταθµούς 
όπου είναι 
εφαρµόσιµο. 

Πρόβλεψη 
περικοπών για 
ενηµέρωση 
γεωργών. 

 

Νοεµ. Ως άνω  Ως άνω   

∆εκ. Ως άνω  Ως άνω   

Ιαν. Ως άνω Υπολογισµός δείκτη 
Οκτ.-∆εκ. 

Ως άνω Ανανέωση 
πρόβλεψης 
περικοπών για 
ενηµέρωση 
γεωργών. 

Αξιολόγηση ετήσιας 
µεταβολής στάθµης 
υδροφόρων και 
παροχής πηγών 
λαµβάνοντας 
υπόψη και SPI 12 
µηνών.  

Φεβ. Ως άνω Υπολογισµός δείκτη 
Οκτ.-Ιαν. 

Ως άνω   

Μαρ. Ως άνω Υπολογισµός δείκτη 
Οκτ.-Φεβ. 

Ως άνω   

Απρ. Ως άνω Υπολογισµός δείκτη 
Οκτ.-Μαρ. 

Ως άνω Αναγγελία 
περικοπών εάν δεν 
πληρούνται οι 
προϋποθέσεις 
«επάρκειας». 

 

Μάϊ. Ως άνω Υπολογισµός δείκτη 
Οκτ.-Απρ. 

Ως άνω   

Ιουν. Ως άνω  Ως άνω   

Ιουλ. Ως άνω  Ως άνω   

Αυγ. Ως άνω  Ως άνω   

Σεπ. Ως άνω  Ως άνω   
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Σελ. 40 

3.2. ∆ιάγνωση Ξηρασίας – Επίπεδα επιφυλακής 

Σε αντιστοιχία µε την έκθεση «Drought Management Plan Report» (∆/νση 

Περιβάλλοντος ΕΕ, Technical Report 2008-23), οι συνθήκες που επικρατούν από 

πλευράς ξηρασίας χαρακτηρίζονται ότι εµπίπτουν είτε σε κατάσταση επιφυλακής 

είτε σε κατάσταση εκτός επιφυλακής. Επίσης, ορίζονται τέσσερα επίπεδα για την 

κατάσταση επιφυλακής που είναι «ήπια», «µέτρια», «υψηλή» και «εξαιρετικά 

υψηλή». Η αντιστοίχιση δεικτών και επιπέδων παρουσιάζεται στον Πίν. 3-2. 

Κύριος δείκτης για κάθε υδρολογική περιοχή επιλέγεται ο αντίστοιχος δείκτης SPI 

12 µηνών µε βάση τον οποίο επιλέγεται το επίπεδο επιφυλακής. Ο δείκτης 

απορροής 12 µηνών χρησιµοποιείται ως έλεγχος του SPI δεδοµένου ότι δεν 

υπάρχει ιστορικό εφαρµογής του συστήµατος στην Κύπρο. Σε περίπτωση που ο 

δείκτης απορροής είναι δυσµενέστερος του SPI θα πρέπει να λαµβάνεται 

απόφαση από τους αρµόδιους. Για την αναφορά του επιπέδου επιφυλακής 

ξηρασίας Περιοχής Λεκάνης Απορροής Ποταµού (σύνολο Κύπρου), όπως το 

ζητά η παραπάνω έκθεση της ΕΕ, θα πρέπει να αντιστοιχεί το δυσµενέστερο από 

τα επίπεδα επιφυλακής ξηρασίας των επιµέρους Υδρολογικών Περιοχών, 

δεδοµένου ότι η Λεκάνη Απορροής είναι η διοικητική ενότητα για την Οδηγία 

2000/60. Ωστόσο, τα µέτρα θα λαµβάνονται, ασφαλώς, µόνο στις υδρολογικές 

περιοχές όπου απαιτείται. Σε ότι αφορά τους άλλους δείκτες του Πίν. 3-2, ο 

δείκτης απορροής υγρής περιόδου αποτελεί εργαλείο έγκαιρης προειδοποίησης 

για τους αρµόδιους λειτουργούς δεδοµένου ότι ο υπολογισµός του είναι δυνατόν 

να δώσει ένδειξη ξηρασίας πριν από το δείκτη SPI 12 µηνών. Ο δείκτης, τέλος, 

της κατάστασης αποθεµάτων αφορά το επίπεδο επιφυλακής ειδικότερα σε σχέση 

µε τα έργα του Νότιου Αγωγού και Πάφου και είναι άµεσα συνδεδεµένος µε τις 

επιτρεπόµενες απολήψεις. 
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Πίν. 3-2: Αντιστοίχιση ∆εικτών κατά Επιφυλακής για την Ξηρασία  

ΚΥΡΙΟΣ 

∆ΕΙΚΤΗΣ 
ΕΠΙΚΟΥΡΙΚΟΙ ∆ΕΙΚΤΕΣ 

Επίπεδο 

Επιφυλακής 
SPI 

12 µηνών 

∆είκτης 

απορροής 

12 µηνών 

Απορροή 

υγρής 

περιόδου 

Κατάσταση 

αποθεµάτων 

Εκτός 

επιφυλακής 
>-0,5 >-0,5 >διαµέσου Επάρκεια 

Ήπια 
<-0,5 <-0,5 <διαµέσου 

Ήπια 

ελλειµµατική 

Μέτρια 
<-1,0 <-0,7 <25% 

Μέτρια 

ελλειµµατική 

Υψηλή 
<-1,5 <-0,9 <15% 

Σοβαρά 

ελλειµµατική 

Εξαιρετικά 

υψηλή 
<-2,0 <-1,1 <5% 

Εξαιρετικά 

Ελλειµµατική 

Στον Πίν. 3-3 αντιστοιχούνται ενέργειες στο επίπεδο επιφυλακής για την ξηρασία.  
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Πίν. 3-3: Αντιστοίχιση Επιπέδου Επιφυλακής και Ενεργειών  

Επίπεδο 
επιφυλακής 

Ενέργειες 

Ήπια Ενηµέρωση αρµόδιων λειτουργών. 

Ενηµέρωση χρηστών για αυξηµένη προσοχή στην κατανάλωση. 

Μεγιστοποίηση ύδρευσης από αφαλατώσεις. 

Απολήψεις από τα µεγάλα έργα σύµφωνα µε το δείκτη αποθεµάτων. 

Μέτρια Ενηµέρωση αρµόδιων λειτουργών. 

Ενηµέρωση χρηστών για αυξηµένη προσοχή στην κατανάλωση. 

Μεγιστοποίηση ύδρευσης από αφαλατώσεις. 

∆ηµοσιοποίηση κατάστασης και εντατικοποίηση του προγράµµατος ενηµέρωσης του κοινού. 

Εντατικοποίηση ελέγχων για περιορισµό ανεξέλεγκτων απολήψεων και αντλήσεων, καθώς και 
περιορισµό σπατάλης. 

Απολήψεις από τα µεγάλα έργα σύµφωνα µε το δείκτη αποθεµάτων. 

Υψηλή Ενηµέρωση αρµόδιων λειτουργών. 

Ενηµέρωση χρηστών για µείωση στην κατανάλωση. 

Μεγιστοποίηση ύδρευσης από αφαλατώσεις. 

∆ηµοσιοποίηση κατάστασης και εντατικοποίηση του προγράµµατος ενηµέρωσης του κοινού. 

Εντατικοποίηση ελέγχων για περιορισµό ανεξέλεγκτων απολήψεων και αντλήσεων, καθώς και 
περιορισµό σπατάλης. 

Απολήψεις από τα µεγάλα έργα, σύµφωνα µε το δείκτη αποθεµάτων, αλλά όχι περισσότερες 
από αυτές που αντιστοιχούν στη δράση «σηµαντικές περικοπές» (βλ. Πίν. 2-14). 

Υπολογισµός του δείκτη µηνιαίας δίαιτας (βλ. υποκεφ. 2.5) και λήψη µέτρων σχετικά µε τις 
ανάντη απολήψεις εφόσον είναι απαραίτητο (δείκτης µικρότερος του 5%). 

Εξαιρετικά 
υψηλή 

Ενηµέρωση αρµόδιων λειτουργών. 

Ενηµέρωση χρηστών για µείωση στην κατανάλωση. 

Μεγιστοποίηση παραγωγής µονάδων αφαλατώσεων, όπου είναι δυνατή η ταµίευση της 
περίσσειας. 

∆ηµοσιοποίηση κατάστασης και εντατικοποίηση του προγράµµατος ενηµέρωσης του κοινού. 

Εντατικοποίηση ελέγχων για περιορισµό ανεξέλεγκτων απολήψεων και αντλήσεων, καθώς και 
περιορισµό σπατάλης. 

Απολήψεις από τα µεγάλα έργα σύµφωνα µε το δείκτη αποθεµάτων, αλλά όχι περισσότερες 
από αυτές που αντιστοιχούν στη δράση «πολύ σηµαντικές περικοπές» (βλ. Πίν. 2-14). 

Υπολογισµός του δείκτη µηνιαίας δίαιτας (βλ. υποκεφ. 2.5) και λήψη µέτρων σχετικά µε 
ανάντη απολήψεις, εφόσον είναι απαραίτητο (δείκτης µικρότερος του 5%). 

Οι περιβαλλοντικές εκροές από τα φράγµατα θα περιορίζονται στις απολύτως απαραίτητες για 
την προστασία του ποτάµιου οικοσυστήµατος και όχι για εµπλουτισµό των υπογείων 
σωµάτων.  
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4. ΕΡΓΟ ΝΟΤΙΟΥ ΑΓΩΓΟΥ 

4.1. ∆ιαµόρφωση Πολιτικής Απολήψεων 

Στο Προκαταρκτικό Σχέδιο Αντιµετώπισης της Ξηρασίας εξετάζονται τα φράγµατα 

του Νότιου Αγωγού από τη σκοπιά της αντιµετώπισης περιόδων ξηρασίας. 

Ειδικότερα διερευνάται η δυνατότητα η πολιτική απολήψεων από τα φράγµατα να 

λαµβάνει κάθε έτος υπόψη της τον κίνδυνο αστοχίας του συστήµατος λόγω 

ξηρασίας, ο οποίος µεγαλώνει όσο µειώνεται ο ταµιευµένος όγκος, και να 

προσαρµόζεται ανάλογα. 

Η προσέγγιση που ακολουθήθηκε εξετάζει τις αναµενόµενες εισροές, σε περίοδο 

ξηρασίας, στους ταµιευτήρες για όλες τις περιόδους  από 1 έως 5 έτη και εκτιµά 

τη συνολική απόληψη που πρέπει να πραγµατοποιηθεί, ώστε να διατηρηθεί ένας 

ελάχιστος ταµιευµένος όγκος ασφαλείας.  

Η µέθοδος αυτή, ουσιαστικά, δίνει ενδείξεις για τις απολήψεις που πρέπει να 

επιτραπούν ανάλογα µε την ταµίευση, ώστε µε την αξιοποίηση του µοντέλου που 

περιγράφεται στην Έκθεση 3 να επιλεγούν οι τελικά προτεινόµενες τιµές. Τα 

βήµατα της µεθόδου περιγράφονται παρακάτω: 

I. Καταρτίζεται ιστορική χρονοσειρά ετήσιων εισροών στο σύνολο των 

ταµιευτήρων του Νότιου Αγωγού. Ειδικά για τις εισροές από την εκτροπή 

του ∆ιάριζου, αντί ιστορικών εισροών χρησιµοποιείται η χρονοσειρά 

εκτροπών που προέκυψε από το µοντέλο φράγµατος Αρµίνου της 

Έκθεσης 3. Όπως περιγράφεται στην Έκθεση 3, η χρονοσειρά διαθέτει 

αυτοσυσχέτιση µοναδιαίου χρονικού βήµατος ρ1 σηµαντική στο επίπεδο 

αξιοπιστίας 95%. Οι αυτοσυσχετίσεις των µεγαλύτερων βηµάτων δεν είναι 

σηµαντικές. Επίσης, στην Έκθεση 3 περιγράφεται ο έλεγχος για τάση στις 

χρονοσειρές εισροών ο οποίος προέκυψε αρνητικός. 

II. Καταρτίζεται µοντέλο αυτοσυσχέτισης AR1 µε το οποίο παράγεται 

συνθετική χρονοσειρά 5000 ετών. Η τυχαία µεταβλητή του µοντέλου  

επιλέγεται να ακολουθεί την κατανοµή Gamma µε παραµέτρους που 
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προέκυψαν από την προσαρµογή της κατανοµής στην κανονικοποιηµένη 

χρονοσειρά των ιστορικών εισροών. 

III. Από τη συνθετική χρονοσειρά των 5000 ετών υπολογίζονται και οι 

παράγωγες χρονοσειρές εισροών διετίας έως πεντετίας. 

IV. Εκτιµάται η πιθανότητα υπέρβασης κάθε µίας από τις τιµές των 

συνθετικών χρονοσειρών µε εφαρµογή της σχέσης Weibull p=r/(n+1) όπου 

p πιθανότητα υπέρβασης, r η σειρά (rank) της τιµής σε αύξουσα κατάταξη 

και n ο συνολικός αριθµός εισροών της συνθετικής χρονοσειράς. 

Στον Πίν. 4-1 παρουσιάζονται οι τιµές εισροών ξηρασίας για περιόδους 

επαναφοράς 20, 50 και 100 ετών και για διαστήµατα ενός έως πέντε ετών, όπως 

προέκυψαν από τις συνθετικές χρονοσειρές. Παρουσιάζονται επίσης οι ελάχιστες 

τιµές των ιστορικών χρονοσειρών, οι οποίες προσεγγιστικά αντιστοιχούν σε 

περίοδο επαναφοράς 38 ετών, καθώς και οι τιµές εισροών που εφαρµόσθηκαν 

τελικά για το σχεδιασµό. Στην επιλογή των τιµών που εφαρµόσθηκαν ελήφθη 

υπόψη και η σχετική υποτίµηση των εισροών για µεγάλες περιόδους 

επαναφοράς από το µοντέλο. 

Πίν. 4-1: Εισροές Ξηρασίας σε εκατ. m³ για ∆ιαφορετικές Περιόδους Επαναφοράς και Τιµές που 

Εφαρµόζονται στην Ξηρασία Αναφοράς   

 1 Έτος 2 Έτη 3 Έτη 4 Έτη 5 Έτη 

Περίοδος 
επαναφοράς 

20 έτη 
10,82 35,13 70,57 108,47 149,20 

Ελάχιστη 
ιστορικής  
(38 έτη) 

12,13 37,52 124,72 151,08 278,91 

50 έτη 6,00 24,03 50,35 85,00 120,42 

100 έτη 3,98 18,16 40,86 69,99 100,10 

Τιµές που 
εφαρµόζονται 
για ξηρασία 
αναφοράς 

10 30 60 100 140 
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Η προτεινόµενη πολιτική απολήψεων (σχέση απόληψης µε ταµίευση) έχει 

παρουσιασθεί πινακογραφηµένα στο υποκεφάλαιο 2.6. Η πολιτική αυτή 

συγκρίνεται µε τις τιµές απολήψεων ασφαλείας που εκτιµήθηκαν µε βάση τις 

εισροές ξηρασίας αναφοράς  στο παρακάτω γράφηµα (Σχήµα 4-1). 
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Σχήµα 4-1: Πολιτική Απολήψεων και Εκτιµήσεις Απολήψεων Ασφαλείας   
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4.2. Έγκαιρη πρόβλεψη πιθανών περικοπών 

Η τελική απόφαση για την απολήψιµη ποσότητα από τους ταµιευτήρες πρέπει να 

λαµβάνεται τον Απρίλιο, επειδή τότε έχουν πλέον πρακτικά πραγµατοποιηθεί οι 

εισροές του υδρολογικού έτους. Ωστόσο είναι σκόπιµο να έχουν προηγηθεί 

προβλέψεις κατά τη διάρκεια κρίσιµων µηνών για το ενδεχόµενο περικοπών. Οι 

κρίσιµοι µήνες είναι ο Οκτώβριος και ο Ιανουάριος, όταν λαµβάνονται αποφάσεις 

για καλλιέργειες από τους γεωργούς.  Με αξιοποίηση των αποτελεσµάτων 

προσοµοίωσης του µοντέλου του Νότιου Αγωγού που αναπτύχθηκε στα πλαίσια 

της Προκαταρκτικής Έκθεσης Αναθεώρησης της Υδατικής Πολιτικής 

συντάχθηκαν οι παρακάτω πίνακες προβλέψεων περικοπών µε βάση την 

ταµίευση την 1η Οκτωβρίου και την 1η Ιανουαρίου. 

Πίν. 4-2: Πρόβλεψη Απολήψεων από τα Φράγµατα του Νότιου Αγωγού για την 1η Οκτωβρίου 

κάθε έτους  

Συνολικός ταµιευµένος όγκος V στα 

φράγµατα την 1η Οκτωβρίου  σε 

εκατ. m3 

Πρόβλεψη Απόφασης Περικοπών την 

1η Απριλίου 

V >100 Μη αναµενόµενες περικοπές 

80 < V < 100 30% πιθανότητα µικρών περικοπών 

40 < V <80 50% πιθανότητα περικοπών 

V < 40 

Απίθανη η αποφυγή περικοπών και 

70% πιθανότητα πολύ υψηλών 

περικοπών 
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Πίν. 4-3: Πρόβλεψη Απολήψεων από τα Φράγµατα του Νότιου Αγωγού για την 1η Ιανουαρίου 

κάθε έτους  

Συνολικός ταµιευµένος όγκος V στα 

φράγµατα την 1η Ιανουαρίου  σε 

εκατ. m3 

Πρόβλεψη Απόφασης Περικοπών την 

1η Απριλίου 

V >100 Μη αναµενόµενες περικοπές 

80 < V < 100 30% πιθανότητα µικρών περικοπών 

40 < V <80 60% πιθανότητα περικοπών 

V < 40 

Απίθανη η αποφυγή περικοπών και 

90% πιθανότητα πολύ υψηλών 

περικοπών 
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4.3. Ελάχιστη Ταµίευση στα Φράγµατα 

Προτείνεται η διατήρηση µιας ελάχιστης ταµίευσης νερού όγκου 15 εκατ. m³, 

περίπου 9% του συνολικού όγκου των φραγµάτων, η οποία θα παρέχει 

προστασία στα λιµναία υδάτινα σώµατα των ταµιευτήρων σε συνθήκες ξηρασίας. 

Η ελάχιστη ταµίευση αυτή δεν διατηρείται, εφόσον αυτό δεν είναι εφικτό, σε 

συνθήκες «παρατεταµένης ξηρασίας».   

Προτείνεται τα 15 εκατ. αυτού του όγκου να κατανέµονται στους επιµέρους 

ταµιευτήρες ως εξής: 

Φράγµα Ελάχιστη ταµίευση (εκατ. m3) 

Κούρρης 9,0 

Γερµασόγεια 1,5 

Καλαβασσός 1,5 

Λεύκαρα 0,7 

∆ιπόταµος 1,5 

Άχνα 0,8 
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5. ΦΡΑΓΜΑ ΑΡΜΙΝΟΥ 

Ο ταµιευτήρας Αρµίνου καλείται να επιτύχει πολλαπλούς και, σε κάποιο βαθµό, 

συγκρουόµενους στόχους. Αυτοί είναι: 

• Η συντήρηση του περιβάλλοντος στον ποταµό κατάντη του φράγµατος. 

Λαµβάνοντας υπόψη ότι µετά την αποµάκρυνση από το φράγµα 

συµβάλλουν και άλλες πηγές νερού, κρίθηκε ότι οι παροχές που 

αφήνονται για να καλύψουν τον επόµενο στόχο παρακάτω, µε 

κατάλληλη κατανοµή εντός του έτους είναι δυνατόν να καλύψουν και την 

απαίτηση αυτή. 

• Η εξασφάλιση παροχών στο κατάντη τµήµα του ποταµού, τόσο για την 

τροφοδοσία του υπόγειου υδροφορέα, όσο και για την κάλυψη 

απολήψεων για ανάγκες στην κοιλάδα του ποταµού και για το έργο 

Πάφου. 

• Η εξασφάλιση παροχών για τη λειτουργία των έργων άρδευσης των 

υψηλών ζωνών της κοιλάδας ∆ιαρίζου µε έργο που είναι υπό 

κατασκευή. 

• Η ενίσχυση του δυναµικού του ταµιευτήρα Κούρρη. 

Η προσοµοίωση της λειτουργίας του φράγµατος και της σήραγγας εκτροπής και 

η διαµόρφωση πολιτικής λειτουργίας περιγράφονται αναλυτικά στην Έκθεση 3 

(Υδατική Πολιτική). Εδώ παρατίθενται συνοπτικά οι προτάσεις για τη διαχείριση 

της σχέσης ταµίευσης – έναρξης εκτροπής προς Κούρρη, όπως προέκυψαν από 

τις προσοµοιώσεις. Οι προτάσεις αυτές παρουσιάζονται στον Πίν. 5-1. Ο πίνακας 

περιλαµβάνει όρια ταµίευσης για συνήθη έτη και αυστηρότερα (υψηλότερα) όρια 

για έτη τα οποία (µε βάση το κριτήριο εισροών που φαίνεται στον Πίν. 5-1) είναι 

ξηρά. Ο λόγος είναι η αποφυγή εκτροπής προς τον Κούρρη πριν εξασφαλισθούν 

οι απαιτούµενες ποσότητες για το περιβάλλον και τις τοπικές ανάγκες. 
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Πίν. 5-1: Όρια για Έναρξη Εκτροπής από Ταµιευτήρα Αρµίνου προς Κούρρη   

 Όρια ταµίευσης 

για έναρξη 

εκτροπής 

(εκατ. m³) 

Όρια ταµίευσης 

για ξηρές 

συνθήκες 

(εκατ. m³) 

Κριτήριο για όρια ξηρών 

συνθηκών 

∆εκ. 2,5 - 

 

Ιαν. 2,5 - 

 

Φεβ. 2,5 4,0 

Εισροές ∆εκ. και Ιαν.  

< 4 εκατ. m3 

Μαρ. 2,5 4,0 

Εισροές από ∆εκ. έως και Φεβ.  

< 7 εκατ. m3 

Απρ. 2,5 4,0 

Εισροές από ∆εκ. έως και Μαρ. 

 < 10 εκατ. m3 

Μαϊ. 3,6 - 
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6. ΕΡΓΟ ΠΑΦΟΥ 

Η µέθοδος που εφαρµόσθηκε για το Νότιο Αγωγό και περιγράφεται στο κεφάλαιο 

4, ακολουθήθηκε και για τα φράγµατα του έργου Πάφου. ∆ηλαδή τα φράγµατα 

Ασπρόκρεµµου, Κανναβιούς και Μαυροκόλυµπου. Αντίστοιχα αξιοποιήθηκε το 

µοντέλο που αναπτύχθηκε για το έργο Πάφου. Οι αντίστοιχοι πίνακες µε αυτούς 

του προηγούµενου κεφαλαίου για το έργο του Νότιου Αγωγού καθώς και το 

αντίστοιχο γράφηµα είναι ως εξής: 

Πίν. 6-1: Εισροές Ξηρασίας σε εκατ. m³ για ∆ιαφορετικές Περιόδους Επαναφοράς και Τιµές που 

Εφαρµόζονται στην Ξηρασία Αναφοράς   

 1 Έτος 2 Έτη 3 Έτη 4 Έτη 5 Έτη 

Περίοδος 
επαναφοράς 

20 έτη 
3,07 10,84 21,40 35,30 48,72 

Ελάχιστη 
ιστορικής  
(38 έτη) 

1,72 6,39 12,48 30,09 41,71 

50 έτη 1,69 6,88 15,20 26,08 38,70 

100 έτη 1,05 5,16 11,82 21,31 32,11 

Τιµές που 
εφαρµόζονται 

1,7 6 12 28 40 
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Σχήµα 6-1: Πολιτική Απολήψεων και Εκτιµήσεις Απολήψεων Ασφάλειας   
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Πίν. 6-2: Πρόβλεψη Απολήψεων από τα Φράγµατα Έργου Πάφου για την 1η Οκτωβρίου κάθε 

έτους  

Συνολικός ταµιευµένος όγκος 

V στα φράγµατα την 1η 

Οκτωβρίου  σε εκατ. m3 

Πρόβλεψη Απόφασης Περικοπών την 1η 

Απριλίου 

V > 40 
75% πιθανότητα µηδενικών περικοπών, 25% 

µικρών 

20 < V < 40 
60% πιθανότητα καθόλου ή µικρών περικοπών, 

40% πιθανότητα µέτριων ή σηµαντικών 

10 < V < 20 

35% πιθανότητα καθόλου ή µικρών περικοπών, 

65% πιθανότητα µέτριων, σηµαντικών ή πολύ 

σηµαντικών 

V <10 
Σχεδόν βέβαιες περικοπές µε 50% πιθανότητα 

πολύ σηµαντικών 

Πίν. 6-3: Πρόβλεψη Απολήψεων από τα Φράγµατα Έργου Πάφου για την 1η Ιανουαρίου κάθε 

έτους  

Συνολικός ταµιευµένος όγκος 

V στα φράγµατα την 1η 

Ιανουαρίου  σε εκατ. m3 

Πρόβλεψη Απόφασης Περικοπών την 1η 

Απριλίου 

V > 40 
67% πιθανότητα µηδενικών περικοπών, 33% 

µικρών 

20 < V < 40 
55% πιθανότητα καθόλου ή µικρών περικοπών, 

45% πιθανότητα µέτριων ή σηµαντικών 

10 < V < 20 
Σχεδόν σίγουρες περικοπές αλλά 50% πιθανότητα 

µικρών. 

V <10 

Ουσιαστικά βέβαιες σηµαντικές περικοπές µε 70% 

πιθανότητα πολύ σηµαντικών και 30% πιθανότητα 

σηµαντικών. 
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7. ΕΡΓΟ ΧΡΥΣΟΧΟΥΣ 

Από την ανάλυση των υδρολογικών και υδρογεωλογικών στοιχείων καθώς και 

των δεδοµένων κατανάλωσης προέκυψαν τα παρακάτω συµπεράσµατα. 

1. Απαιτείται κατ’αρχήν µια επικαιροποίηση των στοιχείων σχετικά µε την 

υδρευτική χρήση των γεωτρήσεων σε συνέχεια των παραπάνω 

καταγραφών. 

2.  Απαιτείται βελτίωση της καταγραφής δεδοµένων εισροών και εκροών στα 

φράγµατα και από τις υδροληψίες (δήµµατα) του σχετικά σύνθετου 

συστήµατος. 

3. Στην ευρύτερη περιοχή Χρυσοχούς το συνολικό ισοζύγιο παραµένει θετικό 

όµως όπως προαναφέρθηκε υπάρχει σηµαντική συνεισφορά των 

αντλήσεων από τα υδάτινα σώµατα Χρυσοχούς και Ανδρολίκου.  Από 

αυτά, το υδάτινο σώµα της Χρυσοχούς παρουσιάζει ενδείξεις 

προοδευτικής πτώσης της στάθµης. Επιπλέον, αποτελεί πηγή ανησυχίας 

και η µελλοντική ποιοτική κατάσταση των υπογείων, δεδοµένου ότι από 

αυτά καλύπτεται το σύνολο της υδρευτικής ζήτησης. Η ζήτηση για 

άρδευση βαίνει µειούµενη, όµως υπάρχει πρόσφατα µεγάλη τάση 

ανάπτυξης του τουρισµού και της παραθεριστικής κατοικίας που οδηγεί σε 

αυξηµένη ζήτηση ύδρευσης και άρδευσης πρασίνου αλλά και αυξηµένες 

πιέσεις στους υδροφορείς λόγω ρύπανσης. Απαιτείται λεπτοµερής 

υδρογεωλογική µελέτη  και κατάρτιση µαθηµατικού οµοιώµατος υπόγειας 

ροής και κίνησης ρύπων για τον προσχωµατικό υδροφορέα Χρυσοχούς.  

Ανάλογα µε τα συµπεράσµατα της µελέτης αυτής ενδέχεται να απαιτηθεί 

να αναζητηθούν και άλλοι πόροι για την ύδρευση (π.χ. φράγµατα 

Χρυσοχούς, επέκταση του υδρευτικού αγωγού Κανναβιούς). Αναµένεται 

επίσης ότι τα προγραµµατιζόµενα έργα αφαλατώσεων θα καλύψουν 

πολλές από τις ολοένα αυξανόµενες ανάγκες. 

4. Με δεδοµένη την εγγύτητα µε τα υπόγεια σώµατα Ανδρολίκου και 

Λετύµβου –Γιόλου θα µπορούσε να διερευνηθεί η δυνατότητα κάλυψης 

µέρους των υδρευτικών αναγκών από τα συγκεκριµένα σώµατα. 
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5. Η προστασία του υπογείου νερού από τις άλλες χρήσεις επιβάλλεται 

εφόσον το ζητούµενο είναι η διασφάλιση της ύδρευσης. Έτσι εφόσον 

καθορισθούν οι γεωτρήσεις ύδρευσης και οι αντίστοιχες πηγές θα πρέπει 

να ορισθούν άµεσα ζώνες προστασίας για την εξασφάλιση της ποιοτικής 

επάρκειας του νερού. 
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8. ΤΡΟΟ∆ΟΣ 

Από την ανάλυση των διαθέσιµων µετρήσεων (γεωτρήσεις, παροχές πηγών 

κλπ.) και από τα δεδοµένα ζήτησης προέκυψαν τα παρακάτω. 

1. Η ύδρευση καλύπτεται από πηγές και γεωτρήσεις στο µεγαλύτερο µέρος 

του υπόγειου υδατικού σώµατος.  

2. Τα µεγάλα έργα ταµίευσης κυρίως εξυπηρετούν ανάγκες στα κατάντη του 

σώµατος, ενώ τα υπόλοιπα µικρότερα καλύπτουν κυρίως άλλες ανάγκες 

εκτός ύδρευσης. 

3. Η ανταγωνιστικότητα των χρήσεων και µάλιστα µε κοινή περίοδο αιχµής 

επιβάλλει την θέσπιση προτεραιοτήτων στην κάλυψη της ζήτησης.  

4. Ωστόσο η κατά πολύ µεγαλύτερη αρδευτική ζήτηση, οδηγεί σε υιοθέτηση 

µέτρων ελέγχου της, για την διασφάλιση υδρευτικού νερού σε περίοδο 

ξηρασίας. 

5. Ήδη υπάρχει σηµαντικός αριθµός έργων αξιοποίησης επιφανειακών 

νερών για αρδευτικούς κυρίως σκοπούς. Η χρησιµοποίηση του νερού 

αυτού για ύδρευση προϋποθέτει κάποιο βαθµό επεξεργασία και ανάλογο 

κόστος σε χρόνο και οικονοµικούς πόρους. 

6. Το πρόβληµα της διασφάλισης πόσιµου νερού έχει ποσοτική και ποιοτική 

συνιστώσα. 

7. Για την ποσοτική επάρκεια του υδρευτικού νερού, προτείνεται λοιπόν 

αφενός να περιορισθεί η κάλυψη της αρδευτικής ζήτησης, άµεσα από τα 

υπόγεια νερά (αντλήσεις), µε επέκταση της αξιοποίησης επιφανειακών 

ροών, ενώ ταυτόχρονα να ελέγχεται κατά το δυνατόν σε ετήσια βάση η 

αγροτική παραγωγή σύµφωνα µε δείκτες που έχουν περιγραφεί σε άλλα 

κεφάλαια της παρούσας. Ο έλεγχος αυτός αποσκοπεί τόσο στον 

προγραµµατισµό ετήσιων καλλιεργειών, όσο και στις πρακτικές άρδευσης 

των µόνιµων (υπερετήσιων). 

8. Για την προστασία του ποιοτικού καθεστώτος προτείνεται η επέκταση των 

ζωνών προστασίας σε γεωτρήσεις και η καθιέρωσή τους και στις πηγές σε 

συνδυασµό µε εµπλουτισµό του δικτύου παρακολούθησης. 
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9. Θα πρέπει να αξιοποιηθούν όλα τα δεδοµένα παροχών πηγών που 

διατίθενται µε αντίστοιχες αναλύσεις για την εκτίµηση και οργάνωση της 

διάθεσης πόσιµου νερού από πηγές. 

10. Το πρόγραµµα παρακολούθησης αντλήσεων και φυσικών παραµέτρων 

του συστήµατος χρήζει ουσιαστικής ανάπτυξης και βελτιστοποίησης, για 

την διάθεση δεδοµένων που θα υποστηρίζουν την λήψη αποτελεσµατικών 

αποφάσεων σε περιόδους ξηρασίας. 
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Σελ. 58 

9. ∆ΥΤΙΚΗ ΜΕΣΑΟΡΙΑ 

Από την ανάλυση των διαθέσιµων µετρήσεων και από τα δεδοµένα ζήτησης 

προέκυψαν τα παρακάτω. 

Η ύδρευση της περιοχής ∆υτικής Μεσαορίας θα πρέπει να ενισχυθεί από την 

ένταξη του συστήµατος ύδρευσης στο ενιαίο σύστηµα Νοτίου Αγωγού που θα 

ενισχυθεί περαιτέρω από τις προγραµµατιζόµενες αφαλατώσεις. 

Το γεγονός αυτό θεωρείται σκόπιµο όχι µόνο για ποσοτικούς λόγους αλλά και για 

λόγους ποιότητας. Η γενική εικόνα της ποιότητας από τα διαθέσιµα στοιχεία 

φαίνεται καλή. Ωστόσο έχουν αναφερθεί κατά την διάρκεια της εκπόνησης της 

παρούσας (2009) περιστασιακά ζητήµατα εµφάνισης συγκεντρώσεων αρσενικού 

στο νερό ύδρευσης. Η παρουσία έχει αποδοθεί σε διάφορες σηµειακές κυρίως 

πηγές. Παρ’ όλη την ανάπτυξη µεγάλου εύρους χρήσεων κυριαρχεί η αντίληψη 

ότι δεν µπορεί να επηρεασθεί το νερό του υδροφόρου λόγω του µεγάλου πάχους 

ακόρεστης ζώνης και των υδραυλικών συνθηκών αυτής. Ωστόσο η ύπαρξη 

µεγάλου αριθµού γεωτρήσεων στην περιοχή ενδιαφέροντος και µε δεδοµένη τη 

µεθοδολογία κατασκευής τους που δεν εξασφαλίζει αποµόνωση των ζωνών 

υδροφορίας από τα υπερκείµενα στρώµατα, εγκυµονεί κινδύνους για την 

επιδείνωση της ποιότητας του υπογείου νερού µέσω διηθήσεων από την ζώνη 

φίλτρων των γεωτρήσεων. Έτσι, ενώ ενδεχοµένως σε φυσικές συνθήκες, οι 

επιφανειακές σηµειακές και µη πηγές ρύπανσης δεν επηρεάζουν την ποιότητα 

του υπόγειου νερού, η ύπαρξη µεγάλου αριθµού γεωτρήσεων αποτελεί διόδους 

αυξηµένης περατότητας και επισπεύδει την άφιξη των ρύπων στο υπόγειο νερό. 

Το φαινόµενο έχει παρατηρηθεί σε πολλές περιοχές διεθνώς όπου παρά τα 

µεγάλα πάχη υπερκείµενων έχει παρατηρηθεί ταχεία διάδοση ρύπων σε βάθη 

πάνω από 150 µ. από την επιφάνεια. 

Σε ότι αφορά την άρδευση, επειδή η µελέτη του υπόγειου υδατικού σώµατος έχει 

δείξει µέχρι στιγµής ότι είναι από τις πλέον προβληµατικές περιοχές κρίνεται ότι η 

χρήση υπόγειων πηγών θα πρέπει να περιορισθεί. Σε αυτό εκτιµάται ότι είναι 

δυνατόν να συµβάλλει η αξιοποίηση ανακυκλωµένου νερού. 
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Σελ. 59 

Η σηµερινή αρδευτική ζήτηση από τα υπόγεια νερά έχει εκτιµηθεί περίπου σε 20 

x 106 m3 ετησίως από το σύνολο του υπογείου σώµατος. Φαίνεται ότι το 25% της 

συγκεκριµένης ζήτησης είναι από εποχικές καλλιέργειες (φυλλώδη λαχανικά), το 

50% από µόνιµες καλλιέργειες (δενδρώδεις κυρίως, από τις οποίες το 

µεγαλύτερο µέρους τους ελιές ελαιοποιήσιµες και επιτραπέζιες) και η λοιπή 

ζήτηση από άλλα είδη.  
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Σελ. 60 

10. ΠΕΡΙΟΧΗ ΠΙΣΣΟΥΡΙΟΥ 

Η περιοχή Πισσουρίου αντιµετωπίζει σηµαντικό πρόβληµα έλλειψης νερού τόσο 

για ύδρευση όσο και για άρδευση. Αιτία είναι η εξάντληση των υπόγειων 

υδατικών πόρων της περιοχής, αλλά και η µείωση της απορροής του Χα-

ποταµού κατά την πρόσφατη περίοδο ξηρασίας. 

Οι ανάγκες ύδρευσης καλύπτονται κυρίως µε νερό που αντλείται µε γεωτρήσεις 

από την κοίτη του ποταµού ∆ιαρίζου και µεταφέρεται µε αγωγό, ωστόσο κατά το 

2009 απαιτήθηκε και η µεταφορά νερού µε βυτιοφόρα. 

Οι ανάγκες άρδευσης καλύπτονται από γεωτρήσεις και από υφιστάµενη 

υδροληψία και αγωγό µεταφοράς διαµέτρου 300 mm από το Χα-ποτάµι. Το έργο 

αυτό τροφοδοτεί εκτός από το Πισσούρι και τις αρδεύσεις της Κοινότητας 

Αλέκτορα. 

Τα συµπεράσµατα που προκύπτουν από την Έκθεση του Προκαταρκτικού 

Σχεδίου ∆ιαχείρισης της Ξηρασίας είναι τα παρακάτω: 

1. Η ύδρευση της περιοχής Πισσουρίου µπορεί να καλυφθεί από την αφαλάτωση 

Πάφου. 

2. Σε ότι αφορά την άρδευση, επειδή η µελέτη του υπόγειου υδροφορέα δεν έχει 

ολοκληρωθεί από µέρους της γεωλογικής επισκόπησης δεν είναι δυνατόν να 

εξαχθούν ασφαλή συµπεράσµατα ως προς τη δυνατότητα εµπλουτισµού και 

κατά συνέπεια ως προς τη βιωσιµότητα ενός σχήµατος εκµετάλλευσης του Χα-

ποταµιού. 

3. Η κατασκευή ενός φράγµατος χωρητικότητας 3 εκατ. m³ το οποίο έχει 

προταθεί, κατ’ αρχήν, από το ΤΑΥ φαίνεται, από τα αποτελέσµατα του µοντέλου 

προσοµοίωσης που καταρτίσθηκε ότι, σε συνδυασµό µε την υφιστάµενη 

υποδοµή υδροληψίας και µεταφοράς να εξασφαλίζει µία απόληψη 700 χιλιάδων 

m³ ετησίως µε αξιοπιστία της τάξης του 65% και 350 χιλιάδων m³ ετησίως µε 

αξιοπιστία της τάξης του 90%. Συγχρόνως, η µείωση του όγκου των ροών στην 

κοίτη κατάντη του φράγµατος είναι της τάξης του 17% της φυσικής απορροής.  
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Σελ. 61 

11. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ ΣΧΕ∆ΙΟΥ 
∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ 

11.1. ∆είκτες Ξηρασίας  

Αναπτύχθηκε ένα σύστηµα το οποίο αποτελούν έξι δείκτες: 

• Ο µετεωρολογικός δείκτης SPI  αποτελεί το βασικό εργαλείο για τη 

διάγνωση και την παρακολούθηση της έντασης της ξηρασίας. 

• Ο υδρολογικός δείκτης των απορροών ενός ή περισσότερων υδρολογικών 

ετών  δίνει τη δυνατότητα ελέγχου των συµπερασµάτων του δείκτη SPI. 

• Ο δείκτης αποθεµάτων των ταµιευτήρων έχει άµεση διαχειριστική σηµασία 

δεδοµένου ότι συναρτάται µε την πολιτική απολήψεων. 

• Ο δείκτης απορροής κατά την υγρή περίοδο λειτουργεί σαν µέσο έγκαιρης 

διάγνωσης της ξηρασίας. 

• Ο δείκτης δίαιτας της µέσης ηµερήσιας παροχής των ποταµών 

χρησιµοποιείται µόνο κατά τη διάρκεια ξηρασίας και αξιοποιείται για την 

έγκαιρη διάγνωση αυξηµένων πιέσεων στα ποτάµια οικοσυστήµατα. 

• Για τη διάγνωση αυξηµένων πιέσεων στα υπόγεια σώµατα προτείνεται 

σαν δείκτης, η συγκριτική παρακολούθηση στάθµης σε επιλεγµένα σηµεία 

ανά σώµα, την περίοδο λήψης αποφάσεων (συνήθως Ιανουάριο) σχετικά 

µε την κατανοµή του νερού στις χρήσεις.  Με το δεδοµένο ότι τα υπόγεια 

σώµατα πρέπει να ανακάµψουν ποιοτικά και ποσοτικά, οποιαδήποτε 

ένδειξη ανακοπής της πορείας ανάκαµψης (πτώσεις στάθµης ή/και 

επιδείνωση ποιότητας), θα πρέπει να ανιχνεύεται έγκαιρα και να υπάρχει 

άµεση αντίδραση σχετικά µε τους όγκους άντλησης. Η πρακτική αυτή θα 

πρέπει να αναθεωρηθεί εφόσον ανακάµψουν µελλοντικά οι υδροφορείς.  
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Σελ. 62 

11.2. Παρατεταµένη Ξηρασία  

Σε αντιστοιχία µε τις προβλέψεις της Οδηγίας Πλαίσιο 2000/60, ορίσθηκε η 

«παρατεταµένη ξηρασία»  σαν ένα γεγονός τόσο σπάνιο και µε τέτοιο µέγεθος, 

ώστε να µην είναι δυνατή η διατήρηση όλων των µέτρων προστασίας των 

υδάτινων σωµάτων που προβλέπονται στο Σχέδιο ∆ιαχείρισης. 

Προτάθηκαν όρια των δεικτών SPI, απορροής και αποθεµάτων για το 

χαρακτηρισµό ενός γεγονότος ξηρασίας σαν «παρατεταµένης». Συγχρόνως 

προτάθηκε το σύστηµα παρακολούθησης και χαρακτηρισµού των σωµάτων που 

εφαρµόζεται στα πλαίσια της Οδηγίας 2000/60 να αξιοποιείται για τη διάγνωση 

υποβάθµισης των σωµάτων. Τέλος, προτάθηκε το ποσοστό µη ικανοποίησης της 

αρδευτικής ζήτησης από τα κυβερνητικά έργα να χρησιµοποιηθεί ως δείκτης των 

κοινωνικών επιπτώσεων της παρατεταµένης ξηρασίας. 

11.3. Έργα Νοτίου Αγωγού και Πάφου  

Εκτιµήθηκαν όγκοι εισροών για ξηρασίες διαφόρων περιόδων επαναφοράς και 

διάρκειας από ένα έως πέντε έτη και επελέγη ξηρασία σχεδιασµού. ∆ιερευνήθηκε 

η ενδεδειγµένη πολιτική απολήψεων ώστε να διατηρείται και κατά τη διάρκεια της 

ξηρασίας σχεδιασµού ένας ελάχιστος ταµιευµένος όγκος τόσο για τη συντήρηση 

του οικοσυστήµατος των ταµιευτήρων όσο και για ασφάλεια.  

11.4. Εξασφάλιση Ύδρευσης Περιοχών εκτός Έργων 
Νοτίου Αγωγού και Πάφου  

∆ιερευνήθηκε το θέµα της εξασφάλισης της ύδρευσης ποσοτικά και ποιοτικά στις 

περιοχές Τροόδους, Χρυσοχούς, ∆. Μεσαορίας και Πισσουρίου. Παρατίθενται 

επιγραµµατικά τα συµπεράσµατα: 
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Σελ. 63 

11.4.1. Τρόοδος 

• Η ανταγωνιστικότητα των χρήσεων και µάλιστα µε κοινή περίοδο αιχµής 

επιβάλλει την θέσπιση προτεραιοτήτων στην κάλυψη της ζήτησης.  

• Ωστόσο η κατά πολύ µεγαλύτερη αρδευτική ζήτηση, οδηγεί σε υιοθέτηση 

µέτρων ελέγχου της, για την διασφάλιση υδρευτικού νερού σε περίοδο 

ξηρασίας. 

• Ήδη υπάρχει σηµαντικός αριθµός έργων αξιοποίησης επιφανειακών 

νερών για αρδευτικούς κυρίως σκοπούς. Η χρησιµοποίηση του νερού 

αυτού για ύδρευση προϋποθέτει κάποιο βαθµό επεξεργασίας και ανάλογο 

κόστος σε χρόνο και οικονοµικούς πόρους. 

• Το πρόβληµα της διασφάλισης πόσιµου νερού έχει ποσοτική και ποιοτική 

συνιστώσα. 

• Για την ποσοτική επάρκεια του υδρευτικού νερού, προτείνεται αφενός να 

περιορισθεί η κάλυψη της αρδευτικής ζήτησης, άµεσα από τα υπόγεια 

νερά (αντλήσεις), µε επέκταση της αξιοποίησης επιφανειακών ροών. Με 

το χρόνο αυτό επιτυγχάνεται ασφαλέστερα η µείωση των αρδεύσεων σε 

περιόδους ξηρασίας. Θα πρέπει να εξασφαλίζεται η απαίτηση διατήρησης 

παροχής στα κατάντη των υδροληψιών.  

• Για την προστασία του ποιοτικού καθεστώτος προτείνεται η επέκταση των 

ζωνών προστασίας σε γεωτρήσεις και η καθιέρωσή τους και στις πηγές σε 

συνδυασµό µε εµπλουτισµό του δικτύου παρακολούθησης. 

• Θα πρέπει να αξιοποιηθούν όλα τα δεδοµένα παροχών πηγών που 

διατίθενται µε αντίστοιχες αναλύσεις για την εκτίµηση και οργάνωση της 

διάθεσης πόσιµου νερού από πηγές.  

• Το πρόγραµµα παρακολούθησης αντλήσεων και φυσικών παραµέτρων 

του συστήµατος χρήζει ουσιαστικής ανάπτυξης και βελτιστοποίησης, για 

την διάθεση δεδοµένων που θα υποστηρίζουν την λήψη αποτελεσµατικών 

αποφάσεων σε περιόδους ξηρασίας 
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11.4.2. Πισσούρι 

• Η ύδρευση της περιοχής Πισσουρίου θα πρέπει να καλυφθεί από τον 

υδροφορέα ∆ιαρίζου σε συνδυασµό, στο βαθµό που είναι απαραίτητο, µε 

την αφαλάτωση Πάφου. 

• Σε ότι αφορά την άρδευση, επειδή η µελέτη του υπόγειου υδροφορέα δεν 

έχει ολοκληρωθεί από µέρους της γεωλογικής επισκόπησης δεν είναι 

δυνατόν να εξαχθούν ασφαλή συµπεράσµατα ως προς τη δυνατότητα 

εµπλουτισµού και κατά συνέπεια ως προς τη βιωσιµότητα ενός σχήµατος 

εκµετάλλευσης του Χα-ποταµιού. 

• Η κατασκευή ενός φράγµατος χωρητικότητας 3 εκατ. κυβ. µέτρων το 

οποίο έχει προταθεί, κατ’ αρχήν, από το ΤΑΥ φαίνεται, σε συνδυασµό µε 

την υφιστάµενη υποδοµή υδροληψίας και µεταφοράς να εξασφαλίζει µία 

απόληψη 700 χιλιάδων κυβ. µέτρων ετησίως µε αξιοπιστία της τάξης του 

65% και 350 χιλιάδων κυβικών µέτρων ετησίως µε αξιοπιστία της τάξης 

του 90%. Συγχρόνως, η µείωση του όγκου των ροών στην κοίτη κατάντη 

του φράγµατος είναι της τάξης του 17% της φυσικής απορροής. 

11.4.3. ∆. Μεσαορία 

• Η ύδρευση της περιοχής ∆υτικής Μεσαορίας θα πρέπει να ενισχυθεί από 

την ένταξη του συστήµατος ύδρευσης στο ενιαίο σύστηµα Νοτίου Αγωγού 

που θα ενισχυθεί περαιτέρω από τις προγραµµατιζόµενες αφαλατώσεις. 

Το γεγονός αυτό θεωρείται σκόπιµο όχι µόνο για ποσοτικούς λόγους αλλά 

και για λόγους ποιότητας. Η γενική εικόνα της ποιότητας από τα διαθέσιµα 

στοιχεία φαίνεται καλή. Ωστόσο έχουν αναφερθεί κατά την διάρκεια της 

εκπόνησης της παρούσας (2009) περιστασιακά ζητήµατα εµφάνισης 

συγκεντρώσεων αρσενικού στο νερό ύδρευσης. Η παρουσία έχει 

αποδοθεί σε διάφορες, σηµειακές κυρίως, πηγές.  

• Σε ότι αφορά την άρδευση, επειδή η µελέτη του υπόγειου υδατικού 

σώµατος έχει δείξει µέχρι στιγµής ότι είναι από τις πλέον προβληµατικές 

περιοχές κρίνεται ότι η χρήση υπόγειων πηγών θα πρέπει να περιορισθεί. 

Η σηµερινή αρδευτική ζήτηση από τα υπόγεια νερά έχει εκτιµηθεί περίπου 

σε 20 x 106 m³ ετησίως από το σύνολο του υπογείου σώµατος. Φαίνεται 
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ότι το 25% της συγκεκριµένης ζήτησης είναι από εποχικές καλλιέργειες 

(φυλλώδη λαχανικά), το 50% από µόνιµες καλλιέργειες (δενδρώδεις 

κυρίως, από τις οποίες το µεγαλύτερο µέρους τους ελιές ελαιοποιήσιµες 

και επιτραπέζιες) και η λοιπή ζήτηση από άλλα είδη. Έχοντας υπόψη ότι 

το µεγαλύτερο µέρος των εξυπηρετούµενων καλλιεργειών είναι µόνιµες 

κανονικά η ελαστικότητα της ζήτησης σε περίπτωση ανοµβρίας δεν είναι 

πολύ υψηλή. Όµως επειδή πρόκειται κυρίως για ελιές θεωρείται ότι είναι 

δυνατή η λύση της  µείωσης της ζήτησης κατά 50%, µε µείωση φυσικά της 

παραγωγής, χωρίς να υποστούν µόνιµες ζηµιές οι φυτείες. 

11.4.4. Χρυσοχού 

• Απαιτείται κατ’αρχήν µια επικαιροποίηση των στοιχείων σχετικά µε την 

υδρευτική χρήση των γεωτρήσεων σε συνέχεια των παρακάτω 

καταγραφών. 

• Απαιτείται βελτίωση της καταγραφής δεδοµένων εισροών και εκροών στα 

φράγµατα και από τις υδροληψίες (δήµµατα) του σχετικά σύνθετου 

συστήµατος. 

• Στην ευρύτερη περιοχή Χρυσοχούς το συνολικό ισοζύγιο παραµένει θετικό 

όµως, όπως προαναφέρθηκε, υπάρχει σηµαντική συνεισφορά των 

αντλήσεων από τα υδάτινα σώµατα Χρυσοχούς και Ανδρολίκου.  Από 

αυτά, το υδάτινο σώµα της Χρυσοχούς παρουσιάζει ενδείξεις 

προοδευτικής πτώσης της στάθµης.  

• Απαιτείται λεπτοµερής υδρογεωλογική µελέτη  και κατάρτιση µαθηµατικού 

οµοιώµατος υπόγειας ροής και κίνησης ρύπων για τον προσχωµατικό 

υδροφορέα Χρυσοχούς. Ανάλογα µε τα συµπεράσµατα της µελέτης αυτής 

ενδέχεται να απαιτηθεί να αναζητηθούν και άλλοι πόροι για την ύδρευση 

(π.χ. φράγµατα Χρυσοχούς, επέκταση του υδρευτικού αγωγού 

Κανναβιούς).  

• Με δεδοµένη την εγγύτητα µε τα υπόγεια σώµατα Ανδρολίκου και 

Λετύµβου – Γιόλου θα µπορούσε να διερευνηθεί η δυνατότητα κάλυψης 

µέρους των υδρευτικών αναγκών από τα συγκεκριµένα σώµατα. 

• Η προστασία του υπογείου νερού από τις άλλες χρήσεις επιβάλλεται 

εφόσον το ζητούµενο είναι η διασφάλιση της ύδρευσης. Έτσι εφόσον 
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καθορισθούν οι γεωτρήσεις ύδρευσης και οι αντίστοιχες πηγές θα πρέπει 

να ορισθούν άµεσα ζώνες προστασίας για την εξασφάλιση της ποιοτικής 

επάρκειας του νερού. 

11.5. Απαντήσεις σε Συγκεκριµένα Ερωτήµατα των Όρων 
Εντολής για τα Μεγάλα Υδατικά Έργα  

1. Τι ποσοστό πληρότητας πρέπει να έχουν συνολικά τα φράγµατα στο τέλος 

της περιόδου εισροών για να αρχίσουν περικοπές στην άρδευση; 

Οι απαντήσεις συνοψίζονται στους Πίν. 2-14 και Πίν. 2-15. 

2. Τι ποσοστό πληρότητας πρέπει να έχουν συνολικά τα φράγµατα ανάλογα 

µε την εποχή του χρόνου, ώστε να αρχίσουν εµπλουτισµοί στους κατάντη 

υδροφορείς ή αλλού; 

Οι απαντήσεις συνοψίζονται στον Πίν. 3-3.  

3. Πότε διακόπτεται η παραγωγή αφαλατωµένου νερού και πότε ξαναρχίζει; 

Εκτός περιόδων επιφυλακής η παραγωγή αφαλατωµένου νερού 

ακολουθεί κανόνες που περιγράφονται στην Έκθεση για την Υδατική 

Πολιτική. Σε περιόδους επιφυλακής, όπως συνοψίζεται  στον Πίν. 

3-3, µεγιστοποιείται η ικανοποίηση υδρευτικών αναγκών από 

αφαλατώσεις και ειδικότερα σε περιόδους µε «εξαιρετικά υψηλή» 

επιφυλακή, µεγιστοποιείται η παραγωγή αφαλάτωσης ακόµη και µε 

σκοπό την ταµίευση.  

4. Ειδικότερα για το φράγµα Αρµίνου, πότε αρχίζει η διοχέτευση νερού στη 

σήραγγα εκτροπής προς το φράγµα Κούρρη σε σχέση µε την εποχή του 

χρόνου και τη στάθµη νερού στο φράγµα; 

Οι απαντήσεις συνοψίζονται στον Πίν. 5-1.  


